ALTERNATIVA METODOLOGICA CON ENFOQUE DE PROYECTO PARA EL
DIBUJO ASISTIDO POR COMPUTADORAS EN LA CARRERA EDUCACION
LABORAL

METHODOLOGICAL ALTERNATIVE WITH PROJECT APPROACH FOR
COMPUTER-AIDED DRAWING IN LABOR EDUCATION CAREER

Eduardo Villard Robinson?

1 Union de Informaticos de Cuba, Cuba, eduardo.villard@reduc.edu.cu

RESUMEN: EIl presente trabajo tiene como objetivo proponer una alternativa metodol6gica con enfoque de
proyecto que propicie el desarrollo del Dibujo Asistido por Computadoras en la carrera Educacion Laboral como
contribucion a la elevacion de la calidad de la formacion de los profesionales con el uso de las Tecnologias de
Informacién y las Comunicaciones, la cual fue implementada para la constatacién de su efectividad, en la Facul-
tad de Informatica y Ciencias Exactas de la Universidad de Camaguey (UC), a los estudiantes de los grupos de
2do(1) y 3er afio(2) de la carrera entes mencionada, con 11 y 23 estudiantes, respectivamente, se utilizo el
curso de software libre LIBRECAD montado en la plataforma Moodle, asi como las actividades interactivas di-
sefiadas, y con el apoyo del método de induccién-deduccion, la observacion, el trabajo con proyectos y entre
los métodos matematicos - estadisticos, las técnicas de la estadistica descriptiva, como la prueba T, Chi-
cuadrado y andlisis de correlacion de Pearson. Se pudo constatar en la préactica la efectividad de la metodolo-
gia propuesta. Se aplicaron las fases propuestas, se observa sistematicamente los procesos y las interacciones
gue tienen lugar en el curso y se apreciaron avances en los niveles de interactividad, la autoevaluacion, el
aprendizaje virtual y el trabajo colaborativo a través de proyectos integradores de dibujo con resultados en el
estandar de practica moderada, para el estilo tedrico y en el estandar de desarrollo alto. Los estudiantes de
ambos subgrupos aprueban todas las actividades de aprendizaje.

Palabras Claves: Alternativa Metodoldgica, Método de Proyecto, Dibujo Asistido por Computadoras, Aulas
Virtuales, Entornos Virtuales de Aprendizaje, Moodle

ABSTRACT: The objective of this work is to propose a methodological alternative with a project approach that
fosters the development of Computer Aided Drawing in the Career Education career as a contribution to raising
the quality of the training of professionals with the use of Information Technology and Communications, which
was implemented for the verification of its effectiveness, in the Faculty of Computer Science and Exact Sciences
of the University of Camaguey (UC), to the students of the groups of 2nd (1 ) and 3rd year (2) of the aforemen-
tioned career, with 11 and 23 students, respectively, the LIBRECAD free software course mounted on the Moo-
dle platform was used, as well as the interactive activities designed, and with the support of the method of induc-
tion-deduction, observation, work with projects and between mathematical - statistical methods, the techniques
of descriptive statistics, such as the T test, Ch i-square and Pearson correlation analysis. The effectiveness of
the proposed methodology could be verified in practice. The proposed phases were applied, the processes and
interactions that take place in the course are systematically observed and advances in the levels of interactivity,
self-evaluation, virtual learning and collaborative work were appreciated through integrative drawing projects
with results in the standard of moderate practice, for the theoretical style and in the high development standard.
Students from both subgroups approve all learning activities.
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1. INTRODUCCION

El desarrollo cientifico — técnico y las condiciones
histérico—concretas que vive el mundo desde fina-
les del siglo XX y comienzo del XXI han estado
marcadas por la dinamica de profundos procesos
de cambios, transformaciones o reajustes sociales
y de forma muy particular se han asumido impor-
tantes decisiones en las politicas educativas. Cu-
ba, fiel a su legado pedagdgico de siempre, enfren-
ta hoy un proceso de transformaciones en el sector
educacional donde las universidades tienen innu-
merables retos a partir del contexto politico, eco-
ndémico y social cubano e internacional.

Con la introducciéon de las Tecnologias de la Infor-
macion y la Comunicacion (TIC) cobra singular
importancia su adecuado uso en todos los contex-
tos educativos, y son varios los aspectos que des-
de los puntos de vistas psicolégico, pedagdgico y
sociolégico, deben tenerse en cuenta en el proceso
de formacion de las nuevas generaciones en la
bdsqueda de un nuevo modelo educativo para las
universidades. Para ello se despliegan mdltiples
acciones encaminadas a elevar los niveles de pre-
paracion del personal docente en egjercicio y los que
estan en proceso de formacion.

Como bien se plantea:

"La Educacién Superior es la encargada de
formar los cuadros de alta calificacion cientifica
para todas las ramas de la economia, la ciencia, la
técnica y la cultura de la nacion. La Revolucion
Cientifico - Técnica y las necesidades de una so-
ciedad como la nuestra, plantean constantemente
exigencias rigurosas al trabajo de los centros de
Educacion Superior y a la calidad de la preparacion
de los distintos especialistas que en ellos se for-
man. Ella debe responder a estas crecientes y
continuas exigencias de las ciencias, la técnica y la
produccién, asi como a los intereses de la cultura y
el progreso social. Sus egresados deben estar
preparados para enfrentar los problemas concretos
y précticos que a diario se presentan a un pais en
vias de desarrollo y, fundamentalmente deben
estar preparados, tomando en cuenta las futuras
exigencias del desarrollo cientifico-técnico que
reclamara la sociedad; deben ser capaces de or-
ganizar, desarrollar y dirigir la economia, la ciencia
y la cultura sobre la base de los principios marxis-
ta-leninistas garantizando el cumplimiento de los
planes econémicos." [1]

El uso de las TIC, y dentro de ellos de los medios
informéticos en las distintas ensefianzas, constitu-
ye un significativo reto para los docentes, por lo que
el Dibujo Asistido por Computadoras (DAC) en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la carrera
Educacién Laboral, ya sea como medio de ense-
flanza o herramienta de trabajo, ha sido una aspi-
racion de los profesores que utilizan los sistemas
de DAC, que ven en la computacion un medio im-

portante para su actividad cotidiana.

Hoy dia, aln existen dificultades con la aplicacion
de la computadora en la ensefianza, se destacan:
insuficiente nUmero de computadoras en las aulas,
falta de preparacion de los profesores, resistencia
al cambio de métodos, y dificultad para introducir la
computadora al curriculo tradicional. La doctora
Maria de los Angeles Legafioa [2] en su tesis docto-
ral sefiala que “se hace necesario profundizar en el
uso adecuado de teorias psicoldgicas y pedagogi-
cas, en la integracién de las aplicaciones en el pro-
ceso ensefianza aprendizaje y en realizar trabajos
encaminados a formular una metodologia para la
Ensefianza Asistida por Computadoras (E.A.C.)".

La problematica descrita es el resultado de las insu-
ficiencias en la formacién de los docentes en la
carrera Educacién Laboral. Las condiciones actua-
les exigen la aplicacion de una adecuada politica
para propiciar la capacitacién de los profesores en
el uso de las TIC de modo que promueva su utiliza-
cién en el proceso de ensefianza y en las investi-
gaciones.

La finalidad del método de proyectos consiste en
tratar de lograr transformaciones en el paradigma
actual del proceso de ensefianza - aprendizaje de
manera que se aseguren aprendizajes de calidad,
tendientes al desarrollo humano para toda la vida.

El método de proyecto [3] aspira a que se promue-
va el didlogo, la construccién conjunta de los cono-
cimientos, el intercambio con los factores que influ-
yen sobre la formacién de los estudiantes.

Desde el punto de vista etimolégico se le conceden
varios significados a la palabra proyecto [4], asi
tenemos: futuro, anticipaciéon, apertura. Proyectar
es avanzar, es predecir su realizacion en el futuro.

Los proyectos deberan estar relacionados con la
realidad y partir de los intereses de los alumnos, de
manera tal que favorezcan la motivacién y la con-
textualizacién de los aprendizajes, a la vez que
aumente la funcionalidad de ellos y propicien su
aplicacion a otras situaciones distintas de las estu-
diadas en el aula.

Segun Fiallo [5], el método de proyectos emerge de
una vision de la educacion en la cual los estudian-
tes toman una mayor responsabilidad de su propio
aprendizaje y en donde aplican, en proyectos
reales, las habilidades y conocimientos adquiridos
en el salon de clase.

El método de proyectos busca enfrentar a los
alumnos a situaciones que los lleven a rescatar,
comprender y aplicar aquello que aprenden como
una herramienta para resolver problemas o propo-
ner mejoras en las comunidades en donde se
desenvuelven. Cuando se utiliza el método de pro-
yectos como estrategia, los estudiantes estimulan
sus habilidades mas fuertes y desarrollan algunas
nuevas. Se motiva en ellos el amor por el aprendi-
zaje, un sentimiento de responsabilidad y esfuerzo



y un entendimiento del rol tan importante que tie-
nen en sus comunidades

Por todo lo expuesto, se asumié el siguiente pro-
blema cientifico: como contribuir al desarrollo del
Dibujo Asistido por Computadoras (DAC) en los
estudiantes de la carrera Educacién Laboral.

En este sentido, el presente trabajo tiene como
objetivo fundamentar pedagogicamente una alter-
nativa metodolégica con enfoque de proyecto que
contribuya al desarrollo del DAC en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la carrera Educacion
Laboral.

2. CONTENIDO

Con el propésito de demostrar que la computadora
sea una de las vias para el mejoramiento de modo
dinamico del proceso de ensefianza-aprendizaje,
se constatod el estado de utilizacion de los sistemas
de aplicacién o software educativos en la carrera
Educacion Laboral en la universidad entre los as-
pectos que se tuvieron en cuenta en la ensefianza-
aprendizaje de estos sistemas, estan:

e los programas de computacién que se imparten
en la carrera Educacion Laboral.

e |las estrategias metodoldgicas para la utilizacion
de los medios informéticos.

e evaluacion de las tareas en funcion de la solu-
cion de problemas.

e nivel de integracion e interrelacién con el resto
de las disciplinas de la carrera.

e desarrollo de habilidades practicas profesionales
sobre disefio asistido por computadoras.

Después de aplicar los métodos y técnicas investi-
gativas para comprobar el estado inicial acerca de
la utilizacién del DAC en la carrera Educacion La-
boral se obtuvieron los siguientes resultados:

a) Los programas de Informatica que se imparten
en la carrera, no tienen definidas las estrate-
gias metodoldgicas para desarrollar habilida-
des para el DAC. [ 6]

b) Las actividades que se orientan a los estudian-
tes no favorecen la motivacion al no estar en
correspondencia con los contenidos que se
desarrollan en la especialidad, ello limita la po-
sibilidad de desarrollar tareas integradoras
cuando sea necesario aplicar conocimientos
de Dibujo e Informatica para resolver tareas
practicas profesionales.

En la relacién sujeto - objeto se toma como objeto
de conocimiento aquello que quiere ser conocido,
gue se constituye como tal por el interés de alguien
en constituirlo al efecto. EI hombre que quiere co-
nocer el objeto, al entrarse a él, se convierte en
sujeto del conocimiento; en dicha relaciéon estan
presentes ademas las interacciones, las acciones

externas e internas, la motivacion y la comunica-
cion. Esta ultima como algo intrinseco al método, el
camino de apoyo al contenido.

El profesor ha de enriquecer su funcion de transmi-
sor de la informacién con la de planificador, organi-
zador, director y evaluador del proceso docente -
educativo de sus alumnos, a quienes debe conside-
rar sujetos activos de su propio aprendizaje.

La pedagogia contemporanea [7] considera que
una buena manera de optimizar la ensefianza es la
activacién del proceso cognoscitivo de los estudian-
tes mediante la utilizacion de métodos activos y las
potencialidades que brinda la tecnologia educativa
y dentro de ella, la informatica con un importante
lugar dentro del PDE.

Las competencias profesionales son la expresién
de los contenidos que deben formarse a lo largo de
la carrera en los estudiantes para su desempefio
profesional. En este sentido, se necesita de alterna-
tivas metodoldgicas para el desarrollo del DAC en
la carrera Educacion Laboral. "EIl trabajo del do-
cente consiste pues en proponer al alumno una
situacion de aprendizaje para que produzca sus
conocimientos como respuesta personal a una pre-
gunta y las haga funcionar o las modifique como
respuestas a las exigencias del medio, y no a un
deseo del maestro”.

El DAC son aquellos sistemas computarizados que
estan destinados al disefio y que responden a la
solucién de problemas profesionales. [9]

Los Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA) se
han convertido en importantes espacios didacticos
para propiciar el intercambio de informacion y el
desarrollo de actividades interactivas en la que no
siempre se requiere de la presencialidad de los
docentes y discentes para interactuar con la
computadora, ello requiere de una adecuada selec-
cién de estas actividades en correspondencia con
los temas del contenido en cuestion, asi como el
sistema de evaluacién determinado. [10]

Nuestra universidad cuenta con un EVA soportado
en la plataforma Moodle 3.0, al que se puede acce-
der desde cualquier lugar a través de la red RE-
DUC, situacion que favorece el aprendizaje del
DAC. En el presente trabajo para el DAC se utilizo
el LibreCAD, con las facilidades de las bibliotecas
de materiales y bloques predefinidos en la mismay
otros creados por los usuarios segun necesidades.

La experiencia se realiz6 desde septiembre de
2017 hasta febrero de 2018. A partir de las activi-
dades docentes orientadas se disefié el curso con-
cebido para la carrera en el aula virtual de la Plata-
forma Moodle.

A los estudiantes, como parte del diagnéstico ini-
cial, se les aplico la encuesta de actitudes sobre el
uso de la plataforma, el trabajo con el método de
proyectos y el entorno del LibreCAD [11] y, se de-
terminaron las regularidades en estos aspectos.



Para el desarrollo de la experiencia se conformaron
dos grupos de estudiantes: Uno con estudiantes
con altos niveles de desarrollo préactico en el en-
torno y otro, integrado por estudiantes con determi-
nados elementos teéricos, pero carentes de habili-
dades préacticas en el uso del mismo. Los materia-
les docentes suministrados a los estudiantes fueron
los mismos para ambos grupos, adaptando para
cada grupo, las actividades de evaluacion del
aprendizaje que responden al desarrollo de proyec-
tos vinculados con el dibujo técnico.

Las reflexiones y criterios emitidos hasta aqui tie-
nen como objetivo advertir acerca de las limitacio-
nes que existen para realizar el DAC en la forma-
cion profesional de los estudiantes en la carrera
Educacién Laboral, asi como las exigencias para
lograr con estos sistemas, desarrollar las habilida-
des de dibujo. Se proponen los siguientes aspec-
tos que forman parte de la propuesta. [12]

I. Fases para la solucién de problemas por
medios informéticos.

Il. Instrumentaciéon de la Alternativa metodo-
I6gica didactica para el DAC.

[ll. Resultados de la aplicacion del DAC a tra-
vés del Moodle.

|.Fases para la solucién de problemas por me-
dios informaticos.

1. Comprender el problema. 2. Idear un plan. 3.
Ejecutar el plan. 4. Verificar los resultados.

Fase 1: Comprender el problema

Significa que se ha comprendido el enunciado, que
se sabe qué hacer con los datos del objeto o dibujo
a disefiar, es decir, plantearlo en términos de forma
gréfica 0 mental. Cada problema puede ser repre-
sentado de modo mas o menos adecuado. Encon-
trar una representacion adecuada: seleccion de
normas para el dibujo, escalas, bloques y bibliote-
cas necesarias, todo ello constituye parte de la
comprension del problema.

Este paso exige de los alumnos que sean capaces
de:

Analizar comprensivamente el problema (andlisis
del dibujo), determinar qué se pide disefiar y cuales
son los datos del problema con que se cuenta para
dicha representacién, analisis de las caracteristi-
cas. Representar el problema de diferentes modos,
gue permitan seleccionar la solucién o6ptima del
dibujo.

Una vez comprendido el disefio este puede ser
resuelto por los calculos que deben realizar para
conocer desde el punto de vista teérico los resulta-
dos y comportamientos que se debe obtener en el
dibujo una vez disefiado por medio de un modelo.
De ser posible se pasa a la fase 2.

Fase 2: Idear un plan.
Un conjunto de procedimientos que satisfacen esta

etapa significa recordar problemas afines que el
alumno sabe cdmo resolver (ejemplos y ayuda de
situaciones de disefio antes resuelta). Si el disefio
propuesto es totalmente nuevo y no presentan rela-
ciones con otros ya estudiados la estrategia plan-
teada, resultaria indtil. En este caso se propone
como estrategia: Descomponer el conjunto del pro-
blema en partes (dividir el dibujo en bloques) tanto
como sea posible aplicar el refinamiento gradual.
La solucién parcial de los bloques, representa la
solucion general al problema planteado. Es necesa-
rio determinar qué operaciones realizar para el
disefio y verificacion de los pardmetros necesarios
del dibujo en cuestion.

Fase 3: Ejecutar el plan

Proporciona una linea general pero no asegura que
los detalles encajen correctamente entre si. Es
necesario un seguimiento riguroso, un examen
detallado de cada paso de forma tal que no se de-
jen espacios a partir del cual ocurra un error. Reali-
zar las operaciones necesarias para el disefio, utili-
zando los recursos necesarios para el dibujo que
se selecciond en la estrategia.

Fase 4: Verificar los resultados.

Esta es una fase de la resolucién de problemas que
algunas veces suele olvidarse si ho se realiza la
prediccion experimental, ya que una vez encontra-
da una solucién existe una tendencia general en
casi todas las personas a darse por satisfecha, sin
embargo, se debe tener en cuenta los resultados
de la fase experimental relacionados con el disefio
los cuales deben estar en correspondencia con la
prediccién pues una solucién aparentemente anali-
zada en la dibujo puede ser errGnea y ser conside-
rados errores ldgicos y no de ejecucion. Los errores
gue con mas frecuencia pueden darse en el proce-
so de verificacion son:

Error de calculo (no seleccion adecuada de los
valores de las partes del dibujo), que indicara difi-
cultades en la ejecucién de la operacién (Resulta-
dos que se esperan), pero no dice nada acerca del
nivel de comprensiéon del problema (dibujo y su
representacion).

Error de seleccion. Una seleccion inadecuada de
los parametros del dibujo, escalas, normas ISO
para el dibujo, capas, cotas, etc. En este caso la
fuente del error puede ser la no comprension del
dibujo planteado o la no comprension del disefio, y
de hecho no conocer los resultados que deben
obtenerse a partir del dibujo realizado.

Esta fase adquiere matices muy variados por el
nivel de independencia que se alcanza, es una
etapa de autorrealizacion de los estudiantes, se
definen estrategias y se optimizan los procesos.

Algunas de las estrategias para la verificacion
de los resultados son:

Tratar de resolver problemas de un modo diferente
y comprobar los resultados. Verificar las implicacio-



nes de la solucién. Observar si el resultado obteni-
do es coherente con el disefio representado. Verifi-
car cada uno de los pasos efectuados en el proce-
so de disefio. Intercambiar propuesta de solucién a
los problemas planteados dentro del grupo.

Il. Instrumentacién de la alternativa metodolégica
con enfoque de proyecto para el DAC.

1. Se tenga bien claro en la concepcién del proceso
docente educativo de la carrera Educacion Labo-
ral que el DAC debe introducirse en la misma
desde el curriculo propio e interrelacionada con la
disciplina Dibujo Técnico.

2. Se precisen las actividades especificas a realizar
en cada fase del proyecto a resolver, a saber,
desde la disciplina.

Fase Inicial: Garantiza el estado inicial para la
resolucion de problemas utilizando el DAC selec-
cionado (LibreCAD) teniendo en cuenta los conte-
nidos que deben dominar los alumnos tanto desde
el punto de vista computacional, como del Dibujo
Técnico para cumplimentar la tarea docente pro-
puesta. Se prepara al alumno para la actividad.

Fase de aplicacion: Implica demostrar en la préacti-
ca los planteamientos tedricos, resolver problemas
de aplicaciones tedricas y/o préacticas y/o profesio-
nales, ampliar los conocimientos introducidos, utili-
zar las nuevas ideas en diferentes situaciones (co-
nocidas y novedosas). Es decir, el disefio del dibujo
propuesto.

Fase de conclusidn: se resumen y resaltan las
principales ideas; se revisa el resultado individual y
/ o colectivo de los disefio realizados, se hacen
valoraciones y verificaciones de los resultados, se
comparan los resultados y se destacan los solucio-
nes mas acertadas.

3. Se otorgue un papel fundamental a la motivacion
considerandola tanto efecto como causa del apren-
dizaje. Los procesos intelectuales se desarrollan
cuando se ha logrado incentivar la motivacién del
individuo, despertar sus intereses y satisfacer sus
necesidades principales, (interrelacion en la triada
necesidad - motivo - objetivo).

4. Se contribuya a la aparicion de un clima apropia-
do, flexible, imaginativo, que favorezca la interac-
cion entre profesor y alumno reforzando la autodi-
reccion y la autovaloracion de las tareas realizadas,
de relaciones psicosociales. De igual forma, las
relaciones entre los propios alumnos deben garan-
tizar condiciones emocionalmente positivas por lo
abierta y enriquecedora que resulta la solucién de
problemas por medios informaticos a través del
DAC en actividades disefiadas en un curso de la
plataforma Moodle.

5. La estructuracion del dibujo a disefiar y el siste-
ma de actividades que realice el alumno estara
encaminada al desarrollo de la motivacion y la per-
sonalidad y se identifique por su caracter productivo

(aplicabilidad del resultado), multiple, heterogéneo,
abarcador de contenidos de diferentes asignaturas
gue complementan el contenido, nivel de aplicacion
a la solucion de problemas practicos y concretos, la
complejidad creciente y la eliminacién de elementos
triviales, la acertada orientacién de las tareas a
resolver de forma tal que facilite al alumno disponer
de los conocimientos y tiempo necesario para su
realizacion.

El uso del DAC favorece que el alumno adopte
conductas originales, tome iniciativas, acepte retos
y supere el miedo al fracaso. Para lograrlo es nece-
sario que realicen tareas que estimulen el desarro-
llo del pensamiento reflexivo, el trabajo colaborativo
gue facilitan estos sistemas desde los proyectos y
gue al mismo tiempo exigen definir determinadas
tareas investigativas para la soluciéon de problemas
de disefio.

6. Se conciban los problemas y tareas de manera
que se facilite el desarrollo de la investigacion, la
independencia y la creatividad (incrementando la
actividad de los alumnos en la medida en que va
disminuyendo la orientacién y actividad del profe-
sor). Especial interés debe prestarse a las tareas
integradoras, trabajos de curso, diplomas u otros
vinculados al trabajo cientifico - estudiantil, etc.

7. Que los problemas y tareas propuestas tengan
estrecha relacion con su futura vida laboral por lo
gue deberan tener siempre un marcado caracter
practico y profesional proporcionandoles oportuni-
dades a los alumnos para usar las nuevas ideas en
diferentes contextos de actuacion.

8. El docente no puede dar todo el conocimiento
acabado, el alumno tiene que sentir la necesidad
de completar su formacién y su capacitacion para
enfrentarse a la solucién de los problemas de dise-
filo mediante los medios informaticos.

9. El sistema de tareas y problemas relacionadas
con los disefios debe ir dando respuesta a la solu-
cién de las invariantes e ideas rectoras de los cen-
tros empleadores del futuro profesional; estrechan-
do el vinculo de las esferas productivas o de los
servicios con la comunidad educativa para sistema-
tizar el trabajo e integrar y conjugar intereses, asi
como salvar en alguna medida las incoherencias de
los actuales Planes de Estudio, facilitando la com-
petencia profesional.

10. Que las asignaturas de la especialidad
siempre gque sea posible, concluya con tareas inte-
gradoras o trabajos cientificos que favorezcan el
desarrollo de habilidades para trabajar indepen-
dientemente con el DAC, de manera tal que permi-
tan sistematizar y aplicar conocimientos, resolver
problemas relacionados con la practica y con el
ejercicio de su futura profesion.

lll. Resultados de la aplicacién de los DAC
La aplicacién de la alternativa supone que los



alumnos resuelvan problemas, aprendan procedi-
mientos, entiendan las caracteristicas de los fené-
menos y cémo controlarlos (interpretacion de resul-
tados).

Cuando el DAC es utilizado de manera eficiente se
logra incidir positivamente en los estudiantes lo-
grandose:

a) Incrementar su capacidad de objetivizacion y
reduccion del tiempo de calculo, probar hipéte-
Sis y constatar experiencias.

b) Encarar problemas mas complejos y mas
reales y discutir los resultados.

¢) Adquirir destrezas especificas en la resolucion
de problemas (dibujo) y en la interpretacion gra-
fica del disefio propuesto y la toma de decisio-
nes.

d) Incrementar la velocidad del aprendizaje y la
retencion del conocimiento al interactuar con el
entorno gréfico e iconografico.

e) Asumir actitudes mas creativas e independien-
tes y desarrollar el trabajo colaborativo.

El DAC tiene una excelente utilidad pedagdgica si
se usa para mejorar el aprendizaje de los procedi-
mientos bésicos para el disefio. Disefiar un dibujo
con el propdésito de ver cédmo se usa la herramienta
carece de sentido pedagdgico, las herramientas
deben ser utilizadas como medio y no como fin, es
decir, como medio de resolucién de un problema
curricular o profesional.

Si se planifican, ejecutan y controlan alternativas
metodoldgicas para utilizar los sistemas de DAC en
la carrera Educacion Laboral atendiendo a las es-
trategias ofrecidas, lograremos que los estudiantes
desarrollen habilidades en el disefio mediante
computadoras, aprovechando las potencialidades
gue nos brindan estos medios para lograr:

e desarrollar operaciones logicas del pensamien-
to, a estimular la imaginacion, a consolidar pro-
cesos voluntarios como la atencion, la percep-
cion y la memoria, mediante una constante acti-
vidad, sisteméticamente orientada a través de
las representaciones simbdlicas de las compo-
nentes del disefio asi como las interpretaciones
de gréficos entre otros.

e desarrollar habilidades en los alumnos para el
disefio de forma independiente, de manera que
sean capaces de sistematizar los conocimientos
adquiridos en las asignaturas de basicas de la
carrera y aplicarlos en la solucion de problemas
relacionados con su vida social y profesional a
través de los medios informaticos.

e garantizar la formacion de intereses cognosciti-
vos y motivaciones fuertes y duraderas para
aprender y utilizar los medios informaticos en su
quehacer cientifico.

Los estudiantes de los grupos 2do (1) y 3ro (2)

utilizaron el curso disefiado para el trabajo con Li-
breCAD, asi como las actividades interactivas, apli-
cando las fases propuestas en la alternativa y en el
propio curso de Moodle se registraron los resulta-
dos obtenidos.

Los resultados permiten caracterizar a los estudian-
tes de manera general, los cuales enfocan los pro-
blemas de forma vertical, escalonados por etapas
I6gicas; tendientes a mejorar la calidad del dibujo y
la optimizacion de los resultados obtenidos, les
permite analizar y sintetizar, son practicos a la hora
de utilizar las diferentes herramientas de LibreCAD
para establecer modelos; buscan la racionalidad y
la objetividad del disefio propuesto. Y, de manera
particular los grupos se caracterizan por, implicar-
se plenamente y sin temor al error a nuevas expe-
riencias, mente abierta al uso de las TIC, son entu-
siastas, les gusta las nuevas experiencias de reali-
zar dibujos en entornos digitales cumpliendo con
los mismas exigencias del cumplimiento de las
normas ISO [13] que rigen el dibujo a escala nacio-
nal e internacional, se crecen ante los desafios de
dibujar figuras complejas, se involucran en los
asuntos de los demas a partir de la concepcién del
trabajo con proyectos y el trabajo colaborativo, les
gusta la aplicacion practica de ideas, descubren los
aspectos positivos de éstas y aprovechan la opor-
tunidad de experimentarlas, actian con seguridad
en proyectos que les atraen, prevalecen la actividad
practica sobre la tedrica, aunque a veces manifies-
tan tendencias a la ejecucion, obviando pasos que
exige la alternativa propuesta.

En el grupo 2, consideran las experiencias desde
diferentes perspectivas, retinen datos analizandolos
con detenimiento antes de llegar a una conclusién,
son prudentes, consideran todas las alternativas
antes de tomar una decisién, enfocan los proble-
mas en etapas légicas, les gusta establecer teorias
y principios antes de realizar el dibujo en la practi-
ca.

Los estudiantes muestran un alto grado de satis-
faccion con los elementos evaluados, relacionados
con: la pertinencia y la calidad del curso de Libre-
CAD, la preparacion profesional del profesor y su
dominio del contenido y, de su crecimiento perso-
nal.

Los estudiantes de ambos grupos aprobaron las
actividades de evaluacion del aprendizaje y disefia-
ron los dibujos propuestos en el curso teniendo en
cuanta los niveles de complejidad de los mismos.
Para ambos grupos la actividad con puntuacion
obtenida mas baja fue la relacionada con la crea-
cion de dibujos en proyecciones, al mostrar dificul-
tades con sus acotados segun las normas ISO y la
disposicion del dibujo en el espacio de tres dimen-
siones, como generalidad.

Algunos estudiantes del grupo 1, presentaron,

ademas, dificultades en la actividad relacionada
con la integracion de las partes del dibujo que per-



tenece al proyecto que integra por no reflexionar en
torno diferentes entidades digitales que puedan
desde las partes constituir el todo y sus puntos
comunes para lograrlo desde la definicion asumi-
da.

El curso alcanza un 56,3 % de aprobados. Del re-
gistro de experiencias del estudiante y del profesor
se obtiene que la mayor preocupacion esté dada en
el acceso a los materiales de estudio del curso, lo
gue no constituye una limitacion para el tipo de
conexiones que tienen algunos estudiantes, dada la
velocidad de conexion y de descargas de documen-
tos. Los estudiantes mantuvieron una buena comu-
nicacion con el profesor.

Los resultados caracterizan a la mayoria del grupo
2 como actores muy activos, y aunque sin existir
diferencias significativas con el grupo 1, el primero
supera ya que tienen mas desarrolladas habilida-
des del dibujo manual, por lo que tienen dominio de
ciertas normas y reglas de dibujo y solo deben in-
corporar las exigencias del entorno digital donde se
realice el dibujo en nuestro caso el LibreCAD a
diferencia del grupo 1 que deben ir conociendo y
desarrollando las normas del dibujo y el entorno
digital al unisono, siendo esta la mayor diferencia
marcada en la experiencia. Sin embargo, se pudo
apreciar en este grupo 2. El grupo 2 tiene mayor
actitud hacia este tipo de actividad con predominio
practico que lo vincula a la solucién de problemas
profesionales desde el dibujo para todo proceso
constructivo que se desarrolla en la carrera. Estas
actitudes favorecen y elevan la eficiencia y calidad
del aprendizaje que tiene lugar en la modalidad de
cursos montados en aulas virtuales, si son adecua-
damente atendidas en el momento de disefiar las
actividades de aprendizaje, en particular. Existen
evidencias favorables al tener en cuenta los resul-
tados de la aplicacibn de otras investigaciones
acerca de la factibilidad del uso de los EVA en dife-
rentes universidades foraneas e internacionales.

Investigaciones en el tema objeto de estudio siguen
apuntando a la necesidad de tomar en cuenta los
sistemas de disefio asistido por computadoras para
asegurar desde su concepcién metodoldgica y di-
dactica la introduccién en la practica educativa con
un enfoque profesional. Las habilidades de dibujo
no se dan de forma exclusiva en el individuo, sino
que suele haber una mezcla de preferencias de
formas o estilos para el disefio ya sea manual o con
el uso de los medios digitales.

El estilo para el disefio de los dibujos depende en
gran medida de las habilidades adquiridas acerca
de determinado sistema de disefio asistido por
computadoras y los procedimientos para el dibujo
manual y el uso de las normas ISO para el dibujo.

El estilo tedrico, segun la media del grupo es de
moderado a alto; el practico es moderado a pesar
de ser el mas significativo dentro del método de
proyecto y el resultado final que requiere la utiliza-

cion del DAC, aspecto en que se debe insistir des-
de la formacién de los fundamentos teéricos que
sustentan la solucién de problemas de dibujo.

Uno de los elementos relacionados con la satisfac-
cién que siente el estudiante al realizar las activida-
des es la motivacién y el vinculo con la solucién de
problemas profesionales. Esta, considerada uno de
los aspectos psicopedagdgicos que sustentan el
empleo de los EVA en la educacién a distancia en
el contexto universitario [9], elemento presente
durante la realizacion del curso, expresado por los
estudiantes en la encuesta de satisfaccion como
pertinencia del curso y observado por el profesor a
manera de intereses, en la comunicacion bidirec-
cional.

El desarrollo de proyectos integradores con el uso
del LibreCAD para resolver problemas profesiona-
les del dibujo en los estudiantes posibilita mayor
éxito en la intervencion, la estimulacién y desarrollo
de la autonomia en el aprendizaje tedrico y practi-
co, elemento importante en el contexto de la edu-
cacion semipresencial a través de cursos en Mood-
le. Acorde a la estrategia preestablecida en el suje-
to, se desarrollara en mayor o menor plazo la inde-
pendencia y contribucién al proyecto de dibujo que
se trate desde lo individual a los colaborativo.

Algunos autores han sugerido la necesidad de fo-
mentar la creacion de recursos virtuales que tengan
en cuenta los elementos que integren los dibujos de
un determinados proyectos desde el disefio de
actividades [14], como se ha realizado en la pre-
sente experiencia, para crear las bases de promo-
ver el uso de los EVA para el desarrollo de habili-
dades de dibujo con el uso del LibreCAD por medio
de proyectos integradores que disefie la carrera y
gue puedan facilitar las relaciones interdisciplinarias
gue se dan necesariamente en el Proceso Docente
Educativo.

El estilo pragmético predomina en las actividades
disefiadas y se concretan en proyectos que luego
se concretan en la préctica, pero tiene un funda-
mento tedrico que no se puede soslayar, y esa
interaccion prevalece de las partes al todo desde
las aportaciones que hacen los estudiantes en lo
individual para tributar al proyecto en cuestion, que
significa en modo alguno dar solucién a un proble-
ma profesional y que arménicamente viene a refor-
zar esta experiencia, al considerar la necesidad de
ajustar las actividades de un curso, a los exigencias
del dibujo a partir de los estilos de disefio de los
estudiantes y de las habilidades del dibujo asistido
por computadoras.

El autor considera, que el curso que ha permitido la
presentacion de esta experiencia, y ha pretendido
cumplir con las exigencias de buenas préacticas
para las aulas virtuales en la docencia universitaria,
al coincidir en su concepcion y desarrollo con ele-
mentos expresados en el desarrollo de esta investi-
gacion.



Estos resultados pueden ser interesantes para la
practica de la docencia universitaria: muestran la
necesidad e importancia de ajustar las actividades
desde el Moodle acorde con los estilos y habilida-
des desarrolladas para el dibujo, tanto manuales
como asistido por computadoras, y que responden
a la realizacion de proyectos que a fin de cuentas
resuelven problemas profesionales de la carrera.
Sin embargo, se advierten algunas limitaciones
relacionadas con el dominio de habilidades prece-
dentes que deben tener los estudiantes para el
dibujo, el dominio de los EVA y también del sistema
de DAC que se utilice. De no cumplirse estas con-
diciones habria que alfabetizar a los estudiantes en
las direcciones que no dominen y el alcance y efec-
tividad de esta metodologia propuesta estaria con-
dicionado a ello y al tiempo que se requiera para su
puesta en practica con efectividad.

3. CONCLUSIONES

El presente trabajo ha posibilitado la fundamenta-
cién pedagogica de una alternativa metodoldgica
para el DAC en la Carrera Educacion Laboral de la
Universidad Ignacio Agramonte Loynaz, particular-
mente para la puesta en practica en el segundo y
tercer afio de la especialidad antes mencionada.

Como se ha analizado a lo largo de las reflexiones
realizadas en este trabajo, el uso de las TIC cobra
singular importancia y se inserta en los cambios
radicales del modelo educativo de la universidad y
del propio desarrollo cientifico-técnico y social que
ha alcanzado el pais en las Ultimas décadas.

La concepcion de la metodologia aportada incluye
el trabajo con todos los componentes del proceso
pedagdgico, significando el énfasis en los aspectos
externo e interno del método, formas de organiza-
cion novedosas para el proceso que incluye el Di-
bujo Asistido por Computadoras con enfoque de
proyecto.

La alternativa metodoldgica que se propone es
aplicable a cualquier sistema de DAC, siempre que
cumpla las exigencias fundamentadas en este tra-
bajo y transita por diferentes eslabones que garan-
tizan que los estudiantes se apropien de conoci-
mientos, destrezas, capacidades y habilidades inte-
lectuales en estrecha coordinacion con la formacion
de sentimientos, cualidades, valores, convicciones
e ideales (propiciando la unidad de lo cognitivo y lo
afectivo) y que se sientan estimulado para el desa-
rrollo de la capacidad de realizar aprendizajes a lo
largo de la vida, a partir del dominio de las habilida-
des y estrategias para aprender a aprender y la
necesidad de una auto-educacion constante. El
enfoque de proyectos favorecio el aprendizaje vir-
tual a partir de las actividades interactivas disefia-
das en el curso de LibreCAD en Moodle y el trabajo
colaborativo de los estudiantes de 2do y 3er afio de
la carrera Educacién Laboral para la realizacion de

proyectos que dan solucion a problemas profesio-
nales, integrando saberes y desarrollando las rela-
ciones interdisciplinarias que tributan a la formacién
profesional.
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