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RESUMEN.

En Irdn en los Ultimos afios a partir de las reformas
educacionales en el pais, la educacién ha estado
dirigida a fawrecer el desarrollo integral del ser
humano y tiene como objetivos formar hombres
con valores, desarrollar la cultura, la inteligencia
creativa y el compromiso con la sociedad sobre la
base del estudio de las ciencias y formacion de
principios éticos. Para el logro de este proposito, se
han aplicado reformas en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica por el
papel que juega en el conjunto de las diferentes
ciencias particulares. En este proceso no ha estado
ajeno el perfeccionamiento de la ensefianza y el
aprendizaje de las funciones por la aplicabilidad
que tienen en el analisis de disimiles procesos y
fenémenos de la naturaleza y la sociedad donde se
ponen de manifiesto dependencias funcionales.
Este articulo dewvela la importancia de la educacién
en el contexto irani, asi como las caracteristicas
fundamentales del sistema educativo en la
Republica Islamica de Iran. Hace un recuento
histérico sobre el desarrollo de la ensefianza de la
matematica, donde se destacan los aportes
realizados en esta ciencia por matematicos y
cientificos iranies. Se resalta la importancia del
estudio de la matemética, asi como una brewe
descripcion de las caracteristicas de la ensefianza
de las matematicas en preuniversitario en
correspondencia con los diferentes perfiles y la
utilizacion de los libros en este nivel de ensefianza.
Ademas, se destaca la importancia de la Didactica,
se hace una breva caracterizacion de los
componentes didacticos en el contexto irani asi
como del tratamiento del concepto de funcion
desde la ensefianza primaria hasta la
preuniversitaria y su aplicabilidad en otras ciencias

ABSTRACT.

Due to the educational changes in the country,
the last years in Iran education has been focus
on the dewelopment of the human being. The
main objectives are to form values, to dewelop
the culture, the creative intelligence, to make a
compromise with the society through the study
of sciences and the formation of the ethical
principles. To achieve this purpose has been
applied reforms in the Mathematics teaching -
learning process, because of its role among the
particular sciences. During the process has been
taken in to consideration the improving of the
teaching and learning of the functions for their
use in the analysis of many process and natural
phenomena, as well as in society where
functional branches appear. This article shows
the importance of education in the Iranian
context, as well as the main characteristics of
the educational system in The Islamic Republic
of Iran. It also appears a historical approach
about the dewlopment of the teaching of
Mathematics and the contribution of Iranian
scientists. It reveals the importance of the study
of Mathematics and a brief description of the
teaching of this science in high schools. The
article finally shows the importance of Didactic, a
characterization of its components and the
treatment of the concept of function from primary
to high schoal.
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y en la vida en general.
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Introducciéon

“Una razon por lo que nos podemos sorprender, es que ¢coOmo existen
personas que no comprenden la matematica? Si la matematica no es mas
gue un conjunto de leyes logicas, que es aceptado por cualquier persona, y
Si sus racionamientos son una serie de reglas aceptadas por la gente y nadie
lo puede negar, de ser asi debe estar loco, entonces ¢como es posible que
para ellos la matematica sea inexplicable?

(Henry Poincaré, 1908)

Los problemas en la pedagogia no se restringen solo a nuestra época. El ser humano
durante sus primeros pasos en la tierra comprendio la necesidad de que los conocimientos
adquiridos perpetuaran mediante la experiencia, como perpetlda la forma de obtener
alimentos o proteccion. Esto gracias a la enseflanza que se transmite de generacion en
generacién. En cambio, hoy dia el ser humano tiene bien estructurado los modos de
operar, y sus formas de aprender a partir de objetivos de ensefianza, con el fin de lograr
un estado de prosperidad en el existir en la sociedad en que vive. Por tanto el hombre
necesita de la enseflanza para adquirir un aprendizaje que favorezca el bienestar del
cuerpo, de la mente y la relaciéon con los demas miembros de la sociedad.

La educacion en Iran, favorece al individuo el pleno desarrollo de la personalidad, su
cultura, su fe, y demas dimensiones humanas, de ahi que constituya una necesidad vital.
La educacion, esta en intima relacién con la pedagogia, esta se estructura tomando en
consideracion dos elementos basicos: la ciencia y la religibny se concibe a partir de tres
esferas: la familia, la preparatoria religiosa y la escuela.

El sistema de educacion se subdivide en educacién publica y en educacion privada. Estas
son rectoradas por el Ministerio de Educacién y el Ministerio Pedagogico fundados hace
mas de 160 afos. El sistema educacional se estructura en: la educacion preescolar,
educacién primaria, educacién secundaria, educacién preuniversitaria y educacion
universitaria. Existen doce modelos para la educacion: la educacion publica, educacion
privada, educacion especial, educacion privada, educacion de especialidades y oficios,
educacién para extranjeros, educacion para avalamiento de titulos del extranjero, escuela
para personas de otra religion, educacion para nifios sin amparo filiar y educacion para
nifios talentos. También estan las escuelas y universidades pedagodgicas y la universidad
general con carreras de todas las ramas.

En el contexto irani es de gran importancia la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias
basicas y en todos los niveles, esta presente la ensefianza de las Matematicas.
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Desarrollo

Un poco de historia sobre el desarrollo de la matematica en Iran

Los primeros pasos por los que transité la matemética en la humanidad fueron dados por
los griegos, los iranies musulmanes y los hindies. Mas, con el surgimiento de la
matematica se necesitaba de su aprendizaje lo que contribuy6é a propiciar el desarrollo de
lo que hoy dia es considerada como una ciencia.

Al surgimiento del Islam muchos paises de Asia, Africa y Europa Oriental se acogieron a
esta nueva forma de vida, Irdn se acogi6 también a esta fe que posibilitaba el estudio de
las ciencias como algo positivo, sin el dilema que tenia el cristianismo medieval sobre ese
tema. En este periodo Abbasi en la ciudad de Bagdad se cre6 el centro de traduccién de
obras cientificas mas prestigioso de su tiempo, la llamada ~ Casa de la Sabiduria "(Al
Baitol Hekmah) donde se realizaron las traducciones del griego y el siriaco al arabe de
obras de Apolonio de Tiara, Euclides, Aristoteles, Platon, Feodosio, Diofanto de Alejandria,
Arquimedes, Herdn, Batlamius, Jalinus, Teodoro de Cirene, Aristarco (...) ,que luego eran
ensefadas en las madrazas o escuelas islamicas de todo el extenso territorio del Islam.

A partir de los referentes anteriores, los sabios iranies tomaron todo el legado cientifico de
los griegos que hasta el momento tenian la supremacia en este campo, para después de
ser traducidos al arabe que era la lengua de las ciencias del mundo islamico y a otras
lenguas como el persa , el urdu, turco y sanscrito. Esto posibilito el desarrollo de la
matematica en el vasto dominio islamico lo que se extendié a los campos de la
astronomia, la fisica, la quimica y otras disciplinas como arquitectura y agronomia.

Durante este periodo de tiempo, se abrieron muchas bibliotecas en las cuales los textos
de matematica sobresalian, sobre todo los escritos por los iranies. Es de destacar que en
este desarrollo influyeron sobremanera los aportes cientificos de muchos matematicos
iranies como Jayyam, Biruni, Kashani, Jarasmi, Nasirudine Tusi, Abuwafa Buzani,
Bahaoddin Ameli y otros pero el principal aporte a las mateméticas hecho por los iranies
es la creacion del algebra y su vinculacion con la geometria.

Uno de los mas prestigiosos matematicos de Iran que realiz6 grandes aportes a esta
ciencia fue Jarasmi, (afio 232 del calendario islamico y siglo IX de nuestro calendario), el
gue se destaco tanto en la matematica, la astronomia como en la historia, fue traductor en
Casa de la Sabiduria (Baitol Hekmah) de Bagdad, tuvo observatorios astronémicos en
Bagdad y Damasco para desarrollar el trabajo y la investigacién en los campos de la
matematica y la astronomia. Dej6 inmortalizada su obra en varios libros, que luego de
transcurrir 300 afios un britanico llamado Atel Hart tradujo al inglés para su ensefianza en
Europa. En su famoso libro Algebra acufié el término algoritmo, que es tan conocido hoy
dia en la matematica y su ensefanza, dicho término no es mas que el nombre del ilustre
matematico Jarasmi que al pasar al inglés qued6é como algoritmo.

Otros sabios iranies fueron: Jayyam, (afio 329 del calendario islamico, siglo X de nuestro
calendario), uno de los mas grandes matematicos y astronomos de su tiempo. Escribié
muchas obras relacionadas con las matematicas, profundizd en la obra de Euclides Los
Elementos, ademas, escribié libros de algebra y célculo. Fue muy famoso como
astronomo, tanto fue asi que le fue asignado el trabajo de astrénomo real y elabor6é un
calendario solar parecido al gregoriano con un nivel de exactitud mayor. Este calendario
hoy dia es el que se usa en la actualidad en Iran y varios paises periféricos.
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Abuwafa Buzjani, (afio 328 — 388 del calendario islamico, siglo X de nuestro calendario)
gue fue el primero en trabajar temas completos sobre ecuaciones.

Avecina (siglo X de nuestro calendario) que estudi6 los libros de Diofanto de Alejandria y
realiz6 extensos comentarios de los mismos que fueron de alta referencia didactica. Sus
libros mas famosos fueron el Canon y el Shifa que fueron libros de docencia no solo en el
mundo islamico, sino en las universidades de Europa como La Sorbona, Salamanca u
Oxford, luego de su traduccion al latin.

Nasirudine Tusi (siglo X de nuestro calendario) que escribié libros sobre matematicas y
también fue el director del observatorio astronémico y la biblioteca de Maragheh.

Aburehan Biruni (siglo X de nuestro calendario) que escribié varios libros sobre
matematica, por ejemplo: “Altathim”, Biruni que escribié sobre calculo para trayectorias de
1

cometas y sobre radicales (de la forma * ).

Ghiasoddin Kashani (siglo IX de nuestro calendario) que escribié varios libros que fueron
traducidos a varios idiomas sobre expresiones decimales y frecuencias correctas de n. Su
libro méas famoso es “Meftaholhesab” (Las llaves del céalculo).

La Ensefianza de la Matematica en Iran y su importancia

La década del 60 estuvo caracterizada en Iran por la influencia de la Matematica Moderna.
Esta trajo consigo nuevas concepciones en su ensefianza, en la que se reveld el caracter
l6gico-deductivo de esta ciencia y la unificacion de los contenidos, a partir de la teoria de
conjuntos del matematico aleman George Cantor (1845-1919). Como dice Hana, (1983),
“en la matematica escolar, comenzd un movimiento con el nombre de la matematica nueva
en los principios de la década de los 50, la que entré los afios 1955 y 1965 tuvo su mayor
crecimiento”. (Ribnikov, 1987:52)

Este movimiento, ademas de introducir la matematica moderna en la matematica escolar,
influenci6 a nivel mundial en la introduccion de la matematica como base de una
estructura tematica, y hacia especial énfasis, en el razonamiento.

La Matematica siempre ha sido una de las asignaturas mas importantes del curriculo en
los ciclos de la educacion, porque favorece el desarrollo del pensamiento légico para la
solucion de problemas diarios de su entorno y los prepara para solucionar otros problemas
en las ciencias. Esta, esta presente en todos los niveles de ensefianza y en todos los
grados. Como objetivo general en los programas de estudio se hace énfasis en la
resolucion de problemas y en la preparacion de los estudiantes para resolver problemas
del entorno. En cuanto al contenido se estructura a partir del sistema de conceptos,
proposiciones (teoremas) y procedimientos fundamentalmente de caracter algoritmico. Se
da atencién en primer lugar a lograr el dominio tedrico del contenido y luego
progresivamente su fijacion lo cual incluye la ejercitacion, aplicacion y sistematizacion.

En la ensefianza preuniversitaria, la enseflanza de la Mateméatica se estructura de la
siguiente forma:

e La matematica para los estudiantes que optan por carreras como ingenieria
o cibernética: el nivel de complejidad de los contenidos de ensefianza es
considerado como complejo.
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e La matematica para los estudiantes que optan por carreras como quimica o
medicina: el nivel de complejidad de los contenidos de ensefianza es inferior
al anterior.

e La matematica para los estudiantes que optan por carreras de corte
humanistico: el nivel de complejidad de los contenidos de ensefianza es
considerado como menos complejo.

e La matematica para los estudiantes que se estan formando como técnicos,
vinculados al trabajo: el nivel de complejidad es medio.

e La matematica para los estudiantes que optan por carreras de arte: el nivel
de complejidad es bajo.

Un andlisis critico por el autor de la situacién de la ensefianza y el aprendizaje de la
matematica en Iran apunta que a pesar de las reformas educativas que se han aplicado en
el pais por favorecer la ensefianza y el aprendizaje de la matematica, en la actualidad
muchos estudiantes tienen dificultades en su aprendizaje fundamentalmente en la
comprension de los conceptos. Es criterio de este autor, que no se puede dominar la
Matematica tan solo escuchando al profesor y se considera que un elemento importante
en el proceso de ensefianza-aprendizaje, es la sistematicidad con que se tratan los
contenidos en funcion de propiciar en los estudiantes el dominio de conocimientos
(conceptos, proposiciones y procedimientos) y el desarrollo de habilidades.

La ensefianza de la Matematica también se apoya en la utilizacion de libros escritos de
manera que se puedan utilizar por profesores y estudiantes con la finalidad de adquirir los
conocimientos y practicar en las clases. Durante el proceso de ensefianza-aprendizaje los
libros se utilizan para:

e Leccion conjunta del profesor y los estudiantes. Aqui se trabaja activamente
con los medios que ayudan a que el proceso de ensefianza- aprendizaje sea
interactivo .Precisa de un nivel de atencion por parte del estudiante para
aprender y con total libertad de expresion.

e Actividad independiente de los estudiantes con el profesor atendiendo las
diferencias individuales. Aqui se favorece la capacidad de andlisis y de
creatividad del estudiante que puede realizar el trabajo solo o en equipo.

e Trabajo en la clase. El estudiante puede hacer el trabajo en clases y adquirir
un aprendizaje completo. En esta modalidad, puede recurrir al profesor en
caso de tener duda.

e Practica. Aqui se refiere al trabajo en el hogar por parte del estudiante
mediante el estudio individual o el estudio independiente sin ayuda del
profesor, sitiene dificultad debe trabajar en la comprension del ejercicio otra
vez. La familia puede apoyar en el proceso, pero no darle la solucion del
ejercicio.

e Solucion de problemas. El estudiante se enfrenta a la resolucion de
problemas aplicando procedimientos heuristicos para la resolucion de los
mismos y dar respuesta a preguntas formuladas. Esto lo ayuda a aplicar
estos procedimientos de solucién a futuras soluciones y mdltiples tipos de
problemas.

e Graficacion. Se posibilita la construccion de graficas que contribuye a
desarrollar habilidades en el estudiante que opta por carreras como
ingenieria, disefio o arte.
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e Matematicarecreativa. Esta ayuda a desarrollar diferentes formas de
pensamiento creativo. Se trabajan con problemas interesantes que
desarrollan las capacidades del pensamiento.

e Repaso. Se estructura en dos periodos del curso. Se repiten los contenidos
estudiados anteriormente para evaluar en funcion de los objetivos y valorar a
su vez los resultados obtenidos.

La Didactica de la Matematica en Iran

Tanto en el contexto de irani como en otros paises cercanos no se privilegia en los
curriculos universitarios el estudio de la Didactica de la Matematica, solo se dirige el
estudio a la ensefianza pura de esta ciencia. Es por ello que es necesario incorporar en
las universidades iranies (en cursos de licenciaturas, maestria y doctorados) el estudio y la
investigacion de aspectos relacionados con la didactica de la matemética.

El conocimiento de la didactica general y particular de la matematica es de gran
importancia en la planificacién y ejecucion del proceso de ensefianza-aprendizaje ya que
dota a los profesores de un conjunto de principios y técnicas que le permiten dirigir con
mayor efectividad el proceso de ensefianza- aprendizaje.

En relacion con los componentes didacticos del proceso de ensefianza-aprendizaje en el
contexto irani, en cuanto al componente objetivo, se identifican objetivos de creencia (fe),
objetivos de moral, objetivos de ciencias y educacion, objetivos de cultura y arte, objetivos
sociales, objetivos bioldgicos, objetivos politicos y objetivos econdmicos entre otros, los
gue son expresion de la esencia de la sociedad. Especificamente los objetivos
relacionados con el proceso de ensefianza-aprendizaje se subdividen en objetivos
encaminados a la educacion, a la instruccion y a la cultivacion los que de acuerdo a las
asignaturas tienen sus exigencias particulares por ensefianzas.

En la ensefianza de la matemética, los objetivos encaminados a la educacion, propician el
desarrollo de habilidades mentales y la formalizacion del pensamiento, los encaminados a
la instruccion se concretan en la adquisicién de conceptos, proposiciones y procedimientos
de calculo aritmético, algebraico y geométrico, los encaminados a la cultivacién propician
la motivacion de los estudiantes por el estudio de la mateméatica como parte de la cultura y
del pensamiento humano.

Los contenidos de ensefianza son tratados teniendo en consideracién la preparacion de
los estudiantes para sus futuras profesiones, es importante primero tener un conocimiento
de los conceptos y luego progresivamente sistematizarlos.

Los métodos de ensefianza han ido cambiando y durante mucho afios se aplicaron
métodos no interactivos donde el profesor llevaba la direccion del proceso como
protagonista principal explicando él solo el contenido de ensefianza sin la participacion del
estudiante en la busqueda del conocimiento. Sin conocimiento de los métodos de
ensefianza no se puede lograr el proceso de ensefiar y aprender. Los métodos para la
ensefianza de la Matematica en Iran priorizan el trabajo conjunto estudiante-profesor, pero
sobre todo el trabajo independiente del estudiante mediante la actividad lo que es muy
importante en el aprendizaje de esta ciencia.

En cuanto a los medios, se utilizan preferiblemente los medios tradicionales (pizarra,
libros de texto, lAminas, mapas). Con la reforma educativa se estan introduciendo
paulatinamente las nuevas tecnologias de la informacion y las comunicaciones aunque
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con algun rechazo por algunos profesores. La forma de organizacion por excelencia mas
utilizada es la clase tradicional (organizacion frontal) aunque en la actualidad se estan
introduciendo otras formas como el trabajo grupal, el trabajo experimental y en el
laboratorio. La evaluacion es concebida en correspondencia con los niveles de ensefianza,
generalmente se utiliza como forma de evaluacion: diaria, por periodos y final,
especfficamente en la enseflanza primaria tiene caracter descriptivo a partir del
comportamiento y trayectoria de los estudiantes durante el curso escolar, en las
ensefianzas secundaria y preuniversitaria se basa fundamentalmente en la realizacion de
examenes.

El proceso de ensefianza- aprendizaje de las funciones

El concepto de funcibn desde sus primeras nociones, ha ido evolucionando vy
perfeccionandose en el transcurso de los afios. Como refiriera, Eisenberg, (1991), con el
movimiento de la matematica moderna, el concepto de la funcién fue considerado como
uno de los conceptos mas importantes de la Matematica y por eso fue introducido en todos
sus campos y aunque el mismo es la base de la matematica a nivel superior, las
investigaciones demuestran que es uno de los conceptos mas dificiles en la matematica
escolar.

Las diferentes manifestaciones del concepto de funciéon desde el establecimiento de
correspondencias y relaciones entre dos conuntos y sus diferentes formas de
representacion a traves tablas, diagramas de Venn, graficos, descripcion en forma
algebraica, pares ordenados, mediante una caja de entrada y salida etc. han propiciado
las diferentes formas de ensefianza de este concepto tanto por la via inductiva como por la
via deductiva, pero siempre revelando sus aplicaciones en la vida.

El tratamiento de este concepto en la escuela ha tenido como base el establecimiento de
correspondencias y relaciones entre conjuntos mediante el producto cartesiano. Su
estudio se ha basado en un tipo de relaciébn entre conjuntos que cumple ciertas
condiciones a cada elemento del conjunto de partida le asocia un Unico elemento del
conjunto de llegada.

En la escuela irani este concepto se inicia de forma propedéutica desde la ensefianza
primaria en que se comienza con la comprension por parte de los estudiantes de las ideas
del concepto de correspondencia y de relacion. El nifio desde los primeros afios de vida se
vincula con situaciones del mundo que lo rodea que representan correspondencias y
relaciones. En la ensefianza primaria se enfrenta a nuevas correspondencias y relaciones
al estudiar los numeros naturales, el sucesor y el antecesor de un nimero natural, las
operaciones con nimeros naturales. Se contribuye también a la preparacion del concepto
de funcién a través de diferentes contenidos geométricos, mediante la correspondencia
gue se establece entre un punto su imagen por un movimiento, haciendo corresponder a
las figuras y cuerpos geomeétricos su area o volumen, respectivamente. También a traves
de los contenidos de estadistica en el trabajo con tablas y graficos y en la familiarizacion
con los conceptos de variables y las relaciones entre ellas.
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Formacion del concepto de la funcién en la primaria
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En la ensefianza secundaria, la etapa propedéutica se completa con el estudio de los
nimeros racionales al hacerle corresponder a cada ndmero racional un Unico punto en la
recta numérica, un Unico opuesto, un unico reciproco si es diferente de cero, con el trabajo
con las tablas de valores, con las ecuaciones lineales, con la representacion en el plano
de puntos mediante un sistema de coordenadas, la relacion entre conjuntos Es en octavo
grado que se define el concepto de funcion y se introduce la funcién potencial la cual se
amplia en 9no grado y se profundiza en las funcién cuadratica. En esta ensefianza se
define el concepto como: “ la relacion de un conjunto de A en B, en que cada elemento de
A, solo se relaciona con un elemento de B". También se le define como: una relacion, que
para cada elemento x del conjunto A, se encuentre solo un elemento f(x) del conjunto B.
Se representan funciones como un grafico o en una tabla en que se evidencia la relaciéon
entre los elementos de los dos conjuntos.

En la ensefianza preuniversitaria se profundiza en el concepto de funcion, sus diferentes
formas de representacion, sus propiedades y aplicaciones.

Los objetivos estan dirigidos a:

e Lograr la preparacion de los estudiantes en los conceptos basicos sobre la
teoria de las funciones.

e Comprender la importancia del concepto de funcion como un concepto
basico en la matematica y en la vida.

e Reconocer modelos de las funciones.

e Resolver ejercicios y problemas de aplicaciones de las funciones en otras
ciencias.

e Comprender los conceptos de limite, derivada, diferencial e integral de una
funcion.
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e Aplicar los conceptos de limite y derivada a la resolucién de ejercicios y
problemas.

e Aplicar los conceptos de las funciones en la matematica particular en el
analisis matematico.

e Preparar alos estudiantes para los examenes a la universidad y para
estudiar en ramas de las ciencias basicas y las ingenierias.

En cuanto al contenido:

El concepto de la relacion y funcion. Distintas formas de representar las funciones.
Dominio e imagen de las funciones. La funcién lineal, funcidon inversa, representacion
grafica de las funciones, la funcion particular, la funcién constante, la funcion fraccionaria,
la funcion radical, grafica de las funciones (y= ax?), las funciones potenciales,
logaritmicas y trigonométricas.

Concepto de funcién, la funcion como un maquina ,representar de las funciones, domino e
imagen de las funciones reales , grafica de las funciones, igualdad de las funciones, las
operaciones entre de las funciones f+g, f-g, f.g, f/g, compuesta de las funciones fog ,gof
las funciones pares e impares, las funciones polinbmicas como f(xX)= anx™+an-1x™
1+ ..+aix+ao, raices de las funciones de 29 y 3¢ grado .Las funciones inversas, Las
funciones ascendente y descendente Las funciones y= IxI y su gréfico, las funciones y=[X]
y su grafico, las relaciones trigonometrias, limites, derivadas y su aplicaciones.

Calculo diferencial e integral: los sistemas de numeros reales, anillos y cuerpos, la
continuidad y las series, limites, derivadas y sus aplicaciones, la integral, diferentes

modelos de las funciones (las funciones logaritmo, homograficas, funciones y= aX, y= e*,
cxth ax" 4+

= Ty= bx su graficacion.
cxdd bx" -t f

En este nivel de ensefianza se les ensefian las diferentes aplicaciones del concepto de
funcién a otras ciencias y se resuelven algunos problemas que exijan de la aplicacion de
este concepto por ejemplo:

¢ Enla matematica, para determinar la dependencia del perimetro, area y
volimenes de figuras planas y cuerpos en funcién de la longitud de su lado o
arista.

e Enlafisica en la determinacién de la velocidad del M.R.U. y su
representacion grafica, la determinacion del desplazamiento de un movil
durante el M.R.U. y su grafica, el movimiento de proyectiles las oscilaciones
mecanicas, el trabajo con radioondas y elementos electromagnéticos,
frecuencias, microondas y modulaciones son posibles bajo este tipo de
funcién.

e Enla quimicapara la determinacién del PH en las sustancias.

e Enlageografia y la biologia para determinar el crecimiento demografico
gue implica crecimiento de poblaciones, animales, insectos, bacterias el cual
se modela mediante funciones exponenciales

e Enla economia para el calculo de interés compuesto en las matematicas
financieras, el analisis de la funcién costo y marginal.

e Enla masica, para escribir una partitura musical se necesita de la funcion de
seno que emplea las razones trigonométricas en tridngulos.
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e En la arquitectura el empleo de funcién de tridngulos favorecié la
construccion de catedrales, mezquitas, torres y palacios durante la historia.

e Enla medicina para determinar el crecimiento de bacterias, también se usa
la funcion de triangulo de sinosoide y cosenosoide para el trabajo con laser y
escaner usado para rastrear, combatir y dar terapia a personas con tumores
u otras enfermedades.

e En decoracion se usa la simetria de triangulos y funciones del mismo para
lograr hermosos decorados, por ejemplo, en mosaicos

e En meteorologia, en el control aéreo de la aeronautica, Yy en la informacién
de altimetria de la que se auxilian los alpinistas se realiza gracias a la funcién
de triangulos.

e Enla astronomia, ya que ayuda a la medicion de distancias y la
determinacion de constelaciones y trayectorias de cuerpos celestes.
Funcion.

e Enla cosmonauticala cual se auxilia mucho de las funciones triangulos ya
gue por ejemplo puede evaluar la distancia entre la Tierra y la Luna en un
célculo de hipotenusa.

e Enla robodtica que emplea funcién triangulo usando los elementos de angulo
primero y de triangulo después.

El estudio de las funciones, continla en la ensefianza universitaria con el tratamiento mas
profundo de la diferenciacion e integracién de funciones racionales e irracionales en mas
de una variable y otros temas en los cuales encuentran sus aplicaciones.

Conclusiones

Las reformas educacionales en Iran, han estado dirigidas a favorecer el desarrollo integral
del ser humano y tiene como objetivos formar hombres con valores, desarrollar la cultura,
la inteligencia creativa y el compromiso con la sociedad sobre la base del estudio de las
ciencias y formacion de principios éticos.

El proceso de ensefanza-aprendizaje de la Matematica constituye una prioridad en el
contexto irani por el papel que juega en el conjunto de las diferentes ciencias particulares.

El perfeccionamiento de la ensefianza y el aprendizaje de las funciones es muy importante
por la aplicabilidad que tienen en el andlisis de disimiles procesos y fendmenos de la
naturaleza y la sociedad donde se ponen de manifiesto dependencias funcionales.
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