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RESUMEN.

Es indudable que el conocimiento de la historia y
evoluciéon de una ciencia es importante para todos
aquellos que, de una forma u otra, deben servirse de
ella como instrumento de sus actividades docentes.
La Historia de la Quimica puede y debe servir como
herramienta de trabajo que el profesor de esta
ciencia debe utilizar en el proceso docente
educativo. En el Plan de Estudio de la formacion de
Licenciados en Educacién, en la especialidad de
Quimica, esta incluida la asignatura Historia de la
Quimica con la finalidad de contribuir a Ia
formacién de una cultura cientifica general y con un
enfoque didactico que le permitiera establecer
estrategias en la ensefianza de la ciencia con vista a
lograr una mejor comprension de los conceptos
béasicos de la quimica y una mayor motivacion hacia
el estudio de la misma en su futura labor docente,
en los niveles medio y medio superior. En el
presente trabajo se analiza la ensefianza de la
Historia de la Quimica con una nueva mirada
desde la contribucion de la misma a la Educacion
Bioética, no solo del futuro profesor de esta ciencia,
sino también para cualquier profesional vinculado a
la ciencia quimica.

No es intencién de esta ponencia hacer un analisis
pormenorizado y critico de las tendencias actuales
de esta problematica. El objetivo es revelar las
potencialidades de la ensefianza de la Historia de la
Quimica para contribuir a una Educacion Bioética de
los profesores en formacion inicial.
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ABSTRACT.

It is certain that the knowledge of the history and
evolution of a science is important for all those
that, in a way or other, they should be served as
her like instrument of its educational activities.
The History of the Chemistry can and it should
serve as work tool that the professor of this
science should wuse in the educational
educational process. In the Plan of Study of the
formation of Graduates in Education, in the
specialty of Chemistry, the subject History of the
Chemistry is included with the purpose of
contributing to the formation of a general
scientific culture and with a didactic focus that
allowed him to establish strategies in the
teaching of the science with view to achieve a
better understanding of the basic concepts of the
chemistry and a bigger motivation toward the
study of the same one in its future educational
work, in the levels means and half superior.
Presently work is analyzed the teaching of the
History of the Chemistry with a new look from
the contribution from the same one to the
Education Bioethical, not alone of the future
professor of this science, but also for any
professional linked to the chemical science..

It is not intention of this report to make an
itemized analysis and critical of the current
tendencies of this problem. The objective is to
reveal the potentialities of the teaching of the
History of the Chemistry to contribute to an
Education the professors' Biotical in initial
formation.

Keywords: History of the Chemistry, Education
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Introduccién

El papel de la historia de las ciencias experimentales dentro del contexto didactico ha sido
en las ultimas décadas la atencion de muchos investigadores y pedagogos, los cuales
han analizado las ventajas y desventajas de utilizarlas como auxiliar del profesor en el
proceso docente educativo.

La historia de las ciencias y su vinculacion con la ensefianza, como linea de investigacion,
tiene una larga tradicion en paises como Francia, EEUU, Inglaterra y mas tardiamente en
Espafa. (Solbes, y Traver, 1996).

Varios autores de diferentes paises como Lombardi O., Solbes J., Solsona N., Sanchez
Ron J., Lastre F., entre otros, se han referido en investigaciones, ponencias y articulos, a
sus experiencias e innovaciones educativas en la utilizacion de la historia de las diferentes
ciencias en la ensefianza de las mismas y en la educacién en valores. En Cuba, se
destaca el trabajo realizado por Luis Felipe Le Roy y Géalvez en la primera mitad del siglo
pasado y mas recientemente el de Rebeca Vega Miche, profesora de la Facultad de
Quimica de la Universidad de La Habana que ha escrito interesantes articulos sobre el
temay la necesidad de incluir esta disciplina en la carrera de Licenciatura en Quimica.

En la actualidad, no puede verse la historia de las ciencias como un depdésito de hechos,
anécdotas y cronologias, sino como un instrumento importante para la alfabetizacion
cientifico-tecnoldgica que involucra, no solo saber ciencias, sino también saber sobre las
ciencias. (Garrita, 2010). Se trata entonces no solo de adquirir conocimientos cientificos;
la enseflanza de la Historia de la Quimica se debe tratar dentro de una concepcion
pedagogica que contribuya al aprendizaje constante, a la valoracion de la realidad, a
entender como la ciencia se ha desarrollado en el tiempo, su influencia reciproca en la
sociedad y la cultura y comprender la responsabilidad de los seres humanos en la solucién
de problemas que contribuyan a una mayor calidad de vida y del medio ambiente.

Es incuestionable la necesidad de formar individuos que aprendan a vivir y actuar en una
sociedad cientifica y tecnoldgica, donde la quimica es un importante instrumento para la
investigacién, el desarrollo socioecondmico, la produccion de bienes y la participacion en
la vida cotidiana de todas las personas. La introduccion en la ensefianza de la Quimica de
conocimientos que histéricamente fueron producidos por la humanidad desde sus inicios
hasta la actualidad, les permite participar en las discusiones sobre la relacion riesgo /
beneficio de la ciencia. (Wartha, 2005).

No es intencion de esta ponencia hacer un andlisis pormenorizado y critico de las
tendencias actuales de esta problematica. El objetivo es revelar las potencialidades de la
ensefianza de la Historia de la Quimica para contribuir a una cultura cientifica y Educacion
Bioética de los profesores en formacion inicial.

El trabajo que se presenta es una de las aplicaciones en la practica del proyecto de
investigacion Etica, profesionalidad, trabajo politico-ideolégico con formacion de valores y
tiene como referentes tedricos y metodolédgicos las Tesis de doctorado de los doctores
Yara Cardenas Cepero y Eduardo Ribot Guzman que tratan sobre la educacién bioética en
la formacion inicial del profesor en la carrera Licenciatura en Educacion especialidad
Biologia-Quimica de las universidades pedagdgicas.
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Desarrollo

La historia del desarrollo de la quimica como ciencia, esta estrechamente relacionada con
la historia de la sociedad, es decir con las necesidades sociales humanas y con la
produccion de bienes materiales. Es precisamente el surgimiento de nuevas necesidades
las que fueron condicionando el desarrollo cientifico-técnico hasta la actualidad.

Al estudiar el desarrollo histérico de la ciencia quimica al servicio del hombre, se introduce
el cuestionamiento desde el punto de vista moral y ético, ya que el cientifico tiene
necesariamente que implicarse en juicios morales al seleccionar el objeto de investigacion,
Su ejecucion, la generalizacion y la aplicacion de los resultados obtenidos en la practica.

Historia de la Quimica

La historia de la quimica es uno de los mas bellos capitulos de la humanidad, es en
realidad la historia del lento desarrollo del pensamiento cientifico y de los rapidos
resultados obtenidos después en la aplicacion sistematica y progresiva del método
cientifico al estudio de la materia; su estudio permite familiarizarse con las reflexiones
especulativas de los grandes quimicos del pasado y valorar exactamente el progreso
actual de esta ciencia.

La historia de la ciencia quimica estudia el desarrollo del conocimiento quimico y cémo el
hombre ha ido conociendo ese aspecto de la realidad objetiva, pues en ella se refleja la
lucha de clases como una lucha de opiniones, de enfoques y de definiciones. Analiza las
posiciones que han asumido los cientificos ante descubrimientos de la ciencia y que,
desgraciadamente, no siempre han respondido a exigencias de estricto cumplimiento en el
orden profesional, moral y humano, sino por el contrario han sido degradantes, incluso
hasta llegar a la descompaosicion moral. (LOpez Bombino, 2008).

Entre los objetivos priorizados de la educacion esta la formacién de actitudes y valores. En
este sentido la contribucion de la Historia de La Quimica es evidente al considerar los
intereses politicos, econdmicos y sociales que condicionaron el desarrollo de la ciencia,
asi como las implicaciones éticas vinculadas a los descubrimientos cientificos en cada
época histdrica.

En la ensefianza de la Historia de la Quimica, como parte del plan de estudio E de la
formacion de Licenciados en Educacién Quimica, se articula el conocimiento cientifico con
valores educativos, éticos y humanisticos que permiten ir mas alla del simple aprendizaje
del desarrollo de hechos, leyes y teorias de la ciencia quimica. El profesional de la
educacion debe desarrollar las habilidades técnicas necesarias y la capacidad para tomar
decisiones desde los valores propios de la profesién, que son de caracter moral. La
conjuncion de habilidades y capacidad de optar por los valores conforman al buen
profesional. Lo anterior se evidencia en los objetivos generales declarados en la
asignatura y que se relacionan a continuacion:

e Valorar los hechos histdricos de la ciencia quimica con un enfoque materialista._Un
analisis dialéctico-materialista del proceso del conocimiento y de la ciencia exige el
establecimiento de los elementos que unen este proceso con la actividad valorativa
de la conciencia humana.
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¢ Revelar las regularidades del conocimiento cientifico y la unidad y diversidad del
mundo material mediante la historia de la quimica. Permite contribuir a una
concepcion cientifica del mundo.

e Contribuir a la formacién de convicciones politicas, ideoldgicas, éticas y cientificas
y revelar el compromiso del hombre de ciencia con el desarrollo de la humanidad.
Las nuevas generaciones de profesionales deben poseer ademas de los profundos
conocimientos cientificos, arraigados valores morales, patrigticos, y una sélida
formacion social, filosofica y humanista.

e Valorar los aspectos mas importantes del desarrollo de la ciencia quimica y su
importancia en la sociedad. La valoracibn como proceso de la conciencia humana
donde se vinculan la informacién acerca de los objetos y fendmenos de la realidad
objetiva y las necesidades e intereses del sujeto.

e Analizar los hechos historicos y descubrimientos cientificos, como motivacion para
las clases y para introducir el estudio de los conceptos fundamentales de la
Quimica en la ensefianza media y media superior en su labor profesional. La
globalizacion de lo medios de comunicacién llevan a que, por alguna via, le llegue a
los jévenes estudiantes los ultimos adelantos de la ciencia y la tecnologia. Se
requiere entonces que, en las clases, le den explicacion a interrogantes y dudas
gue tienen producto del contacto con los medios antes mencionados. El proceso de
ensefianza-aprendizaje de las ciencias en la actualidad, debe tener en cuenta no
solo la actualizacion, sino también como ha sido el desarrollo histérico de los
conceptos fundamentales del area del saber para que puedan comprender la
importancia de los mismos en los adelantos cientificos —técnicos del mundo de hoy.

e Analizar la vida y obra de cientificos y pedagogos cubanos y su contribucion a la
ensefianza de la Quimica en cada etapa de su desarrollo historico en el pais. La
articulacion de valores cientificos, humanitarios y patriéticos que se corresponden
con la tradicién histérica en cuyas raices prevalecen las ideas de Varela, Luz y
Caballero, José Matrti y Fidel Castro; entre otros.

Educacion Bioética

La concepcion humanista del profesional pone en primer plano la formacion moral y la
educacion en valores como objetivos de la educacion de la personalidad, ya que la
actuacion ética, comprometida y responsable es el resultado de valores que se
construyen y reconstruyen en el proceso de su formacion como profesional y en el
ejercicio de su actividad laboral como docente.

En 1988, Potter, expresa la esencia de la bioética al afirmar: “Desde el comienzo, he
considerado la bioética como el nombre de una nueva disciplina que cambiaria el
conocimiento y la reflexién. La bioética deberia ser vista como un enfoque cibernético de
la busqueda continua de la sabiduria, lo que yo he definido como el conocimiento de como
usar el conocimiento para la supervivencia humana y para mejorar la convivencia humana.
En conclusion les pido que piensen en la bioética como una nueva ética cientifica que
combina la humildad, la responsabilidad y la competencia que es interdisciplinaria e
intercultural y que intensifica el sentido de la humanidad”. (Potter, 2002: 22)

Los problemas éticos que en el mundo actual se generan por el desarrollo impetuoso de la
ciencia y la tecnologia se caracterizan por agudos dilemas y conflictos morales y
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existenciales, por eso se aproxima esta rama del saber ético integral a la bioética, que
puede ser también entendida como una especializacion o componente estructural de la
ética, considerada como saber integral que comprende otras disciplinas éticas (Lopez
Bombino, 2008).

La Bioética, como disciplina de la ética universal, constituye una reflexion sistematica de lo
bueno y lo malo y abarca los problemas relacionados con valores, conductas y principios
que surgen en todos los profesionales de una u otra manera en su relacion con el hombre
y su calidad de vida.

La bioética es uno de los asuntos mas discutidos del saber ético universal, no solo por los
conflictos que trae aparejado este saber en los marcos de los profesionales que la aceptan
y la desarrollan: bidlogos, médicos, juristas, fildsofos, cientifico sociales, entre otros, sino
también por la diversidad de opiniones en torno a su objeto de estudio y dilemas bioéticos.
(L6pez Bombino, 2008).

El término Educacion Bioética ha estado, en los udltimos tiempos, en la mirada de
cientificos e investigadores de la rama pedagogica.

Se asume la definicion de Educacion Bioética dada por la doctora Yara L. Cardenas
Cepero que la define como: “Proceso dirigido al desarrollo de los conceptos, las aptitudes
y los valores necesarios para formar una nueva cultura de la vida y de la naturaleza que
permita la participacion responsable y eficaz en la valoracion, la prevencion y la solucién
de dilemas relacionados con la dignidad humana, la calidad de la vida y la del medio
ambiente”. (Cardenas, 2006:24).

Al hablar de dilemas bioéticos se hace referencia a todo lo que de una forma u otra genera
incertidumbre en las personas entre lo bueno y lo malo, lo correcto y lo incorrecto.

El elemento educativo ocupa la primera linea en las intenciones de introducir situaciones
problémicas de contenido bioético.

Para disefiar situaciones problémicas de contenido bioético en el proceso de ensefianza -
aprendizaje (Rodriguez, 2012), se debe tener en cuenta:

¢ Relacion del contenido bioético con los conocimientos previos de los estudiantes

e Relacion con las experiencias de la practica

¢ Relacion con el mundo afectivo y motivacional de los estudiantes

e Posibilidades de generar el debate

e Posibilidades de contribuir a la formacién de sentimientos, actitudes y valores
La Historia de la Quimicay sus potencialidades para la Educacién Bioética

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Historia de la Quimica se introducen
contradicciones no solo de tipo cognoscitivo y practico, sino también valorativo.

Para el planteamiento de situaciones problémicas bioéticas en la ensefianza de la Historia
de la Quimica se ha tenido en cuenta que éstas posibiliten el debate y contribuyan a la
formacion de sentimientos, actitudes y valores y la reflexion acerca de como la ciencia es
utiizada de diferentes formas acorde con los sistemas sociopoliticos y que la
interpretacion de los conocimientos cientificos y que su utilizacidon en la préactica social
tiene una base eminentemente ideoldgica.
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La bioética se plantea preguntas, formula juicios de valor y de argumentos que, aunque la
ciencia quimica por si sola no llega a plantearse, la historia de la ciencia si constituye un
area del saber idoneo para la reflexion y debate

A continuacion exponemos algunos ejemplos ilustrativos de las potencialidades de los
contenidos que se estudian en la asignatura y que contribuye a la busqueda de
informacion, valoracion y aplicacién del conocimiento por los estudiantes, a partir de la
unidad entre la actividad cognoscitiva, valorativa y practica.

La formulacion de la ecuacion de Albert Einstein en la que se relaciona directamente la
energia y la materia (E = m C?2), es el fundamento tedrico del desarrollo de la fisica
nuclear, que dio lugar a las bombas atomicas, pero también a las centrales nucleares y a
la medicina nuclear. La energia nuclear puede producir, segun se utilice grandes
beneficios o grandes destrucciones.

Al hacer el analisis histérico se utiliza un enfoque que propicia la reflexion y deliberacion
de los estudiantes sobre el uso de la energia atomica a favor o en contra de la vida, al
servicio de la humanidad o para la desaparicion de ella, para propiciar el desarrollo de la
actividad valorativa moral. Las conclusiones deben llevar a los estudiantes a comprender
que la ciencia y el cientifico deben estar en funcion del bienestar de la humanidad y no
para su destruccion.

Al estudiar los aportes del quimico Alvaro Reynoso a la agroindustria con su obra Ensayo
sobre el cultivo de la cafia de azlcar, donde concebia un sistema integral de medidas
agrotécnicas, para garantizar el cultivo intensivo de la cafla de azucar, basado en
investigaciones fisicas y quimicas de los suelos y de la propia planta, se analiza cémo la
propuesta del cientifico tuvo poca acogida por los hacendados esclavistas porque la
medida contribuiria a propiciar la diversificacion agricola, la reduccién de las areas de
cultivo y por tanto conduciria a la eliminacion gradual de la esclavitud.

El estudio de la radiactividad y los descubrimientos de Marie y Pierre Curie de elementos
con estas propiedades, da lugar al debate vy reflexion de la participacion de la ilustre
cientifica durante la Primera Guerra Mundial al proponer la creacion de camiones con
equipos de rayos X, que permitirian localizar las balas en los soldados heridos. En
compafia de su hija mayor recorrid6 los campos de batalla para supervisar su uso y
capacitar a las enfermeras.

Por ultimo, entre los multiplos ejemplos que se pueden proponer, esta el de la relatividad
general y la mecanica cuantica que, no solo destruy6 los fundamentos sobre los cuales
descansaban los pilares de la racionalidad occidental en la época moderna y permitié
explicar la estructura del Universo, sino que también se constituyeron en ndcleo central de
los desarrollos de la ciencia del siglo XX.

Conclusiones

La historia de las ciencias y, en particular, la Historia de la Quimica no tienen todas las
soluciones para resolver la crisis actual en la esfera educativa., pero permiten humanizar
las mismas y acercarlas a los intereses personales y colectivos, éticos, culturales y
politicos.

La ensefianza de la Historia de la Quimica es util para que los estudiantes comprendan
que la ciencia quimica no puede estar desvinculada de los sentimientos y valores, de la
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moral, de la educacion y de la ideologia. Y que asumir un hecho cientifico significa
también comprenderlo desde lo axiolégico y lo moral.

Contribuye ademéas a desarrollar la cultura cientifica y la educacién bioética en los
profesionales, no solo de la educacion sino también de cualquier especialidad y profesion.
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