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RESUMEN

En el presente trabajo se esboza el desarrollo del
pensamiento légico a partir del pensamiento
numérico en estudiantes de primer grado de
secundaria, en guerrero, México, con la finalidad de
reflexionar acerca del desarrollo del pensamiento
numeérico para potenciar el pensamiento logico en
los estudiantes de primer grado de secundaria
basica en el municipio de San Marcos del estado de
Guerrero, México. En él se toman en consideracién
para este estudio, los indicadores pertinentes a un
analisis descriptivo, utilizando el enfoque mixto y un
disefio predominantemente cualitativo sobre el
tratamiento al desarrollo del pensamiento humérico
gue potencie el pensamiento l6gico, se tuvo en
cuenta la aplicacion de los métodos de métodos
tedricos, analisis y sintesis, asi como los métodos
empiricos y estadisticos mateméaticos también el
papel protagénico del alumno en su
autoaprendizaje, en un contexto participativo que
propicia aprendizajes cooperativos, a partir de los
intercambios y socializacion de acciones y tareas
para la solucion de problemas matematicos y de la
vida cotidiana

Palabras clave: autoaprendizaje, habilidades
matematicas, ensefianza-aprendizaje, enfoque
desarrollador concepcion cientifico-integradora

ABSTRACT

This paper outlines the development of logical
thinking from numerical thinking in first grade
secondary school students in Guerrero, Mexico,
with the aim of applying a scientific-integrative
conception from a developer approach to the
teaching-learning process of Mathematics, for the
development of logical thinking in secondary
education. In it, the pertinent indicators to a
descriptive analysis are taken into consideration for
this study, using the mixed approach and a
predominantly qualitative design on the treatment of
the development of numerical thinking that
enhances logical thinking, the application of the
methods was taken into account. of theoretical
methods, analysis and synthesis, as well as
mathematical empirical and statistical methods, as
well as the leading role of the student in their self-
learning, in a participatory context that fosters
cooperative learning, based on the exchanges and
socialization of actions and tasks for problem
solving. math and everyday life problems

Keywords: self-learning, mathematical skills,
teaching-learning, developer approach scientific-
integrative conception

Introduccion

La ensefianza-aprendizaje de la Matematica y en particular el desarrollo del pensamiento
numeérico y pensamiento logico constituyen uno de los temas mas abordados en la Didactica
de la Matematica, segun estudios preliminares de Matos (2009), Galvez, (2006); Vera
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(2007), aspecto que constituye la base fundamental del aprendizaje de esta asignatura.
Estas mismas autoras defienden la idea del papel fundamental que la familia desempefa
en la construccion de saberes previos de la matematica informal y la construccién de la
simbolizacién de la realidad partiendo de las necesidades basicas y necesidades de la
familia en concordancia con la escuela que amplia el contexto académico.

Desde los primeros grados las habilidades que se desarrollan en el curriculo del nivel inicial
son la secuenciacion, comparacion de magnitudes, posicion, organizacion de conjuntos, la
inferencia, relacion, autorregulacion como parte de la conciencia fonética del nifio.

Desde el punto de vista de autores, como Piaget, (1988) Vigotsky, (1989), Ausubel, (2002)
entre otros, el pensamiento es fundamental para el desarrollo cognoscitivo de los seres
humanos, de ahi que se concibe como la capacidad que tienen las personas para captar y
producir ideas en momentos determinados. El pensamiento funciona cuando forma
conceptos en el cerebro, resuelve problemas y toma decisiones, todo esto se consigue
cuando estd un medio para expresar ideas, asi como para concebir las categorias y los
conceptos de pensamiento.

Al respecto, se entiende que, “[...] la mente humana trabaja al aplicar procesos basicos a
las estructuras simbdélicas que representan el contenido de nuestros pensamientos” (Vadillo,
2015, p. 50), o sea, que cuando se quiere anunciar una idea, se comienza con un
pensamiento, después se seleccionan las palabras y frases para comunicar correctamente.

Desde esta perspectiva, Arboleda (2016), sefiala:

El pensamiento es una funcién psiquica en virtud de la cual un individuo usa
representaciones, estrategias y operaciones frente a situaciones o eventos de orden real,
ideal o imaginario. Otras funciones de la dimension mental son, por ejemplo, la
inteligencia, las emociones, la voluntad, la memoria, la atencién, la imaginacion, la
motivacion, la cognicion y el aprendizaje. [...] asi, pensar seria usar la inteligencia, el
aprendizaje, la memoria, en fin, la cognicién, en la experiencia de mundo (p. 6).

Por otra parte, y en concordancia con Navarro Casabuena, L. (2018), el desarrollo de la
ciencia y la llegada de las nuevas tecnologias han permitido la implementacion de nuevas
técnicas y aplicaciones informaticas en muchas areas de la sociedad. Ello ha contribuido a
que se realicen las mismas tareas, pero de manera mas eficiente. Continta sefialando que
el proceso del conocimiento humano alcanza su forma superior y mas compleja en el
conocimiento racional, también llamado conocimiento conceptual o abstracto por algunos
autores. Mediante el cual el hombre define conceptos, establece categorias y descubre
principios y leyes que rigen el mundo en que vive. Asi mismo el autor aludido (2021), advierte
que:

Dentro del conocimiento racional se inserta el pensamiento, forma superior de la actividad
cognoscitiva, que le permite al hombre llegar a lo desconocido teniendo como premisa lo
conocido, dandole la posibilidad de acceder a todo lo que no le es dado directamente, es
decir, constituye un instrumento para la obtencién del conocimiento, por lo que adquiere
especial significado para la Pedagogia. (p. 77)

En este sentido, la categoria pensamiento numérico aunque ha sido trabajada por diferentes
especialistas, su definicidn es poco abordada pues es considerada, de manera general una
forma de pensar y usar los nimeros segun (Berch, 2015) que conlleva la capacidad para
usar de manera flexible conocimientos que implican varias capacidades, (Godifio, Font y
Wilhelmi, 2009) incluyen ademas el calculo mental, estimacidbn numérica, razonamiento
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cuantitativo, emitir juicios matematicos y desarrollar estrategias de resolucién de problemas
complejos. (Newcombe, N., 2002) propone que:

El pensamiento numeérico debe ser tomado en cuenta como una forma de pensamiento
superior pues su adquisicion deviene desde el desarrollo de los contenidos aprendidos
en la primera infancia, y va evolucionando en la medida en que los estudiantes piensan
numeéricamente en contextos significativos. (p.16)

Este pensamiento avanza poco a poco a medida que se emplean los numeros
cotidianamente y se empieza a comprender que con ellos se puede comunicar e interpretar
lo que sucede en diferentes situaciones. Se tiene en cuenta los criterios de (Jiménez, 2016),
al referir que las experiencias, tanto en la escuela, como fuera de ella, son fundamentales
para un adecuado desarrollo de pensamiento numérico, ya que potencia las habilidades y
competencias necesarias para realizar andlisis superiores como lo son la formulacién y
resolucién de problemas.

En tanto que, el desarrollo del pensamiento numeérico se produce a partir de la realizacion
de actividades tales como el conteo y la relacién palabra-namero, vinculado todo ello con el
procesamiento de la informacion. Por tanto, el proceso de ensefianza-aprendizaje debe ser
oportuno, pertinente y significativo para que el estudiante, sin olvidar que este pensamiento
no estd solamente relacionado con la didactica de la Matematica y que, por consiguiente,
pueden existir otros factores que se deben tener en cuenta a la hora de enseiiarlo.

En el presente trabajo se coincide con Rico (1995), Castro Martinez (2008), cuando se
refieren al pensamiento numérico como el estudio de los diferentes procesos cognitivos y
cultural, concibiéndolos como aquellos en los que los seres humanos comparten
significados, utilizando diversas estructuras numeéricas. Se sitla en el manejo de sistemas
simbdlicos, el desarrollo de actividades cognitivas relacionadas con configuraciones
numeéricas y el analisis de fenbmenos, cuestiones y problemas.

Varios autores, han sefialado la ventaja de utilizar las tecnologias con fines académicos,
para incrementar la calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje. Han indicado que de
esta manera puede resultar mas ameno, atractivo y didactico para los alumnos el estudiar
determinadas materias.

Desde la concepcion materialista dialéctica, sustento filoséfico de esta investigacion, se
manifiesta el proceso de produccién, construccion y aprehension cognitiva, a la vez que
facilitan la comprensioén del proceso de ensefianza-aprendizaje del pensamiento numérico
gue favorece el desarrollo del pensamiento l6gico en el estudiante de secundaria basica. Al
respecto, Ruiz, A. (2005) alude sobre el establecimiento de las leyes del movimiento de la
naturaleza, la sociedad y el pensamiento humano, y aporta una légica y una metodologia
para la adquisicion del conocimiento con el fin de operar con los métodos cientificos
particulares de cada ciencia en el conocimiento de la realidad.

De ahi que sea objetivo de este trabajo reflexionar acerca del desarrollo del pensamiento
numérico para potenciar el pensamiento I6gico en los estudiantes de primer grado de
secundaria basica en el municipio de San Marcos del estado de Guerrero, México.

Materiales y métodos

Se realiza un estudio, descriptivo, utilizando el enfoque mixto y un disefio
predominantemente cualitativo sobre el tratamiento al desarrollo del pensamiento numeérico
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gue potencie el pensamiento l6gico a través de métodos tedricos, empiricos y estadisticos
matematicos.

Se observaron 5 clases a docentes del primer grado de secundaria a través de las cuales
se comprobaron insuficiencias referidas a la escasa planificacion y realizacion de
actividades favorecedoras del pensamiento numérico y el pensamiento I6gico, concretadas
en:

- No siempre los estudiantes interactian e intercambian procesos y resultados.
- No se conciben como protagonistas.

- Carencia de un algoritmo a seguir y operaciones basicas, para resolver problemas a
partir de operaciones heuristicas.

- Deficiente uso de las nuevas tecnologias.

Se entrevistd y encuesto a los cuatro docentes y 21 estudiantes lo que permitié corroborar
la necesidad de incrementar las actividades con el fin de desarrollar el pensamiento
numerico para potenciar el pensamiento l6gico, pues se constatd que si bien se planifican
acciones a ese fin estas no son suficientes ni han resuelto la problematica detectada.

Desde esta perspectiva educativa, se considera el desarrollo del pensamiento humérico
matematico como una actividad social, propia de los intereses y la afectividad del estudiante
de secundaria, cuyo valor principal esta en que organiza y da sentido a una serie de
practicas utiles, a cuyo dominio hay que dedicar esfuerzo individual y colectivo.

Por su parte, se tiene en cuenta lo referido por (Blanco, 2013) relacionado con el
pensamiento l6gico quien sefiala que tiene, en parte, caracter critico: examina, mide y
precisa la relacion de semejanza, siempre condicion ultima de la asociacién de ideas,
condicion, sin embargo, con que la actividad involuntaria de la conciencia adquiere mas
facilidad. Pero el pensamiento no se contenta con examinar las asociaciones dadas: trata
también de sustituirlas por otras nuevas que concuerden mejor con la experiencia. Establece
una medida y rechaza todas las asociaciones, hasta hallar una que le satisfaga.

Es el pensamiento el que garantiza que el conocimiento mediato, el cual proporciona, se
ajuste a lo real. Es aquel que se desprende de las relaciones entre los objetos y procede de
la propia elaboracion del individuo. Surge a través de la coordinacién de las relaciones que
previamente ha creado entre los objetos. (Rizo y Campistrous, 2011 y 2012). Estos autores
entienden por logico, un pensamiento que es correcto, seflalan ademas como
procedimientos logicos asociados al razonamiento (inferencias inmediatas, deduccion,
demostracion directa e indirecta, argumentacién y refutacion).

La estructura del pensamiento, desde el punto de vista de su correccion es a lo que se llama
formas logicas del pensamiento: el concepto: reflejo en la conciencia del hombre de la
esencia de los objetos; juicios: un juicio es el pensamiento en el que se afirma o niega algo;
razonamiento: es la forma de pensamiento mediante la cual se obtienen nuevos juicios a
partir de otros ya conocidos; los cuales a su vez se componen de una serie de
procedimientos l6gicos.

De ahi que cuando se utilizan dentro de la rama de las matematicas para resolver ejercicios
y problemas de una forma correcta, entonces se habla de un pensamiento légico
matematico. Este pensamiento comienza a formarse a partir de las primeras edades de los
nifios, cuando estos tienen que utilizar procedimientos como la comparacion, clasificacion,
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ordenamiento o seriacion para resolver problemas sencillos de la vida circundante donde el
alumno vaya desarrollando un pensamiento cada vez mas logico y creativo. (Rizo y
Campistrous, 2011 y 2012).

El pensamiento logico es indispensable para solucionar los problemas cotidianos y para el
avance de la ciencia, pues significa sacar conclusiones de las premisas, contenidas en ellas,
pero no observables en forma directa. La Pedagogia sefiala que los maestros deben
propiciar experiencias, actividades, juegos y proyectos que permitan a los niflos desarrollar
su pensamiento légico mediante la observacion, la exploracién, la comparacion y la
clasificacion de los objetos.

En este sentido se asume de los estudios de Campistrous que el pensamiento logico
propicia el analisis, la argumentacion, asi como razonar, justificar o probar razonamientos.
Se caracteriza por ser preciso y exacto, basandose en datos probables o en hechos. El
pensamiento l6gico es analitico (divide los razonamientos en partes) y racional, sigue reglas
y es secuencial (lineal, va paso a paso). En este caso, en consonancia con el enfoque
histérico-cultural, y de él lo relacionado con las funciones mentales superiores (Vigotsky
1989, p.94). expresa que: “El aprendizaje humano presupone una naturaleza social
especifica y un proceso, mediante el cual los nifios acceden a la vida intelectual de aquellos
que los rodean”. El acceso a los procesos superiores tiene lugar gracias a la combinacion
de herramientas y signos en la actividad psicolégica, haciendo posible la mediacion
instrumental.

Se es del criterio que para desarrollar el pensamiento numérico y potenciar el pensamiento
l6gico no es suficiente la repeticion de las acciones, sino es necesario, ademas, tener en
cuenta la variabilidad de los ejercicios, la graduacién segun los niveles de complejidad y el
empleo de medios de ensefianza que estimulen el aprendizaje significativo y desarrollador.

Desde esta perspectiva, se propone el tratamiento al contenido en cuestion desde la
dimension orientacion numérica matematica, aportada por Suastegui (2020).

Esta dimension se asume a partir de reconocer que la misma tiene sus bases en la unidad
dialéctica de la teoria con la practica, la cual desempefia un papel decisivo en la forma de
penetrar en la esencia de la realidad en tanto es la expresién del proceso de orientacion y
socializacion de las experiencias matematicas. Concede especial atencion al papel del
dominio del pensamiento numérico en el aprendizaje de estos contenidos y la incidencia
que tienen al resolver distintas tareas y problemas de esta naturaleza. Es expresion de la
importancia de conocer y aplicar el lenguaje matematico el cual estd dotado de una
simbologia y una estructura que le es propia, asi como el desarrollo de las habilidades
béasicas.

Asi mismo da cuenta del conocimiento de las relaciones afectivas y reales que desarrolla el
estudiante bajo la orientacion del profesor que debe propiciar el respeto entre todos los
estudiantes, a partir del desarrollo de la tolerancia y la convivencia en la diversidad.

Esta dimension es expresion de las relaciones dialécticas que se establecen entre los
componentes ordenacion numérica matematica y socializacion del contenido matematico;
de cuya interaccion surge como cualidad resultante la aprehension significativa numérica.

La ordenacion numérica matematica consiste en la posibilidad que tiene el estudiante, para
que, guiado por el profesor, logre interiorizar no solo las estructuras del lenguaje numérico-
matematico que aprende y sistematizar su uso, sino también dar cuenta de qué algoritmos
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son necesarios para apropiarse de ese codigo numérico que esta aprendiendo y de las
adecuaciones que debe realizar atendiendo a la tarea o problema a resolver.

Este componente expresa la naturaleza activa y autorregulada del aprendizaje que le
permitira al estudiante reflexionar, elaborar hipétesis y arribar a conclusiones, a partir de la
orientacion del profesor sobre el dominio alcanzado en las habilidades del desarrollo del
pensamiento numérico con un enfoque desarrollador para favorecer el pensamiento logico.

El objetivo del profesor es que el estudiante se convierta en un estudiante que sepa aplicar
reglas y algoritmos que desde el aprendizaje desarrollador se cuestione con caracter
metacognitivo:

- ¢Hasta donde he sido capaz de llegar?

- ¢ Qué me falta?

- ¢ Qué regla o algoritmo requiero aplicar para lo que necesito resolver? y

- ¢ Qué estrategias debo desplegar para dominar las habilidades mateméticas?

El profesor, propicia que el estudiante concientice su responsabilidad para aprender las
habilidades del desarrollo del pensamiento numérico, porque €l participa activamente en los
diferentes procesos de la adquisicion de (razonar, comparar, identificar, calcular,
demostrar), entre otras, entrafia responsabilidad y entrega con su proceso de aprendizaje,
al desarrollar algoritmos que le permitan interiorizar sus calculos y soluciones para que
pueda ser comprensible su resultado.

Desde esta perspectiva el estudiante logra resolver tareas y problemas matematicos,
atendiendo a los procesos mentales y operativos que ocurren con el desarrollo del
pensamiento numeérico al expresar y realizar reflexiones algoritmicas que le permitan
procesar, seleccionar y organizar el proceso cognitivo para exponer los resultados.

De manera que con vista a que se utilice la reflexion como un proceder didactico, al profesor
le corresponde trabajar con el estudiante para que este logre progresos en el desarrollo del
proceso lo cual le posibilita controlar sus acciones de aprendizaje, a partir de las
caracteristicas y necesidades de los estudiantes, el trabajo con distintos tipos de reglas y
algoritmos matematicos, conocimiento del significado de los diferentes signos matematicos
gue se ha empleado, alcanza la plena comprension del resultado.

Los estudiantes orientados, con explicitas intenciones, conscientes con la relacion de la
construccion e interpretacion de los dominios conceptuales basicos numérico—matematico,
desarrollan una posicion activo-reflexiva en su aprendizaje, analizan ideas, propicia que
ellos se apropien de recursos y ejecuten tareas docentes encomendadas por el profesor con
autenticidad y originalidad. La socializacion del contenido matematico se realiza a partir de
la relacion entre la base de la experiencia de los dominios conceptuales basicos de la
matematica (razonar, comparar, demostrar, identificar, argumentar), entre otras y su
asimilacion cognitiva como aspecto complejo del proceso de ensefianza-aprendizaje.

En este proceso, los estudiantes deben autoevaluar los resultados del aprendizaje,
seleccionar a un estudiante para que registre todo lo que acontece en el interior del grupo,
como llegd, como se sintio durante la actividad y como concluyd a partir de indicadores
establecidos como:

- Nivel de aplicacion de la socializacion del contenido matematico en los estudiantes
para la proyeccion procedimental numérica.

Pagina 6



VARONA, Revista Cientifico-Metodolégica, No75, julio-diciembre, 2022. ISSN: 1992-8238

- Grado de transformacion de desempefio cognitivo del pensamiento numérico que
favorezca el pensamiento logico.

En este proceso de evaluacion el profesor utilizara varios procederes. La autoevaluacion la
cual propicia que los estudiantes, de forma sensible, critica, reflexiva y consciente, sean
capaces de evaluar su proceso de aprendizaje, asi como los resultados obtenidos;
reconocer sus aciertos y desaciertos en aras de elevar a planos superiores la calidad de sus
conocimientos.

Durante la ejecucion, el estudiante seleccionado expresa Sus experiencias, juicios Yy
valoraciones. Sus compaferos le dan sus opiniones, teniendo en cuenta no solo las
dificultades, sino también los logros alcanzados en el proceso de construccién en
correspondencia con el pensamiento numérico.

Del resto del grupo, uno de ellos es el registrador, de manera que el que esta exponiendo
esté atento a las opiniones de sus compaferos y al finalizar el intercambio, le quede por
escrito los elementos a los que debera prestar atencion para lograr mayor calidad con
relacion a los dominios propios de la matematica.

Resultados y discusion

En este estudio se concuerda con Rico y Castro (2005) y Castro Martinez (2018) en cuanto
al pensamiento numérico como estudio de los diferentes procesos cognitivos y culturales en
los que los seres humanos comparten significados, utilizando diversas estructuras
numericas.

Relacionado con el pensamiento légico se asume desde el paradigma de la Teoria
Sociocultural de Vigotsky, las Funciones Psicoldgicas Superiores, al referirse a estas como
un producto de la actividad del cerebro, y cuando afirma que: "En el desarrollo cultural del
nifio, toda funcién aparece dos veces: primero a nivel social, y mas tarde, a nivel individual,
primero entre personas (interpsicoldgica), y después, en el interior del propio nifio
(intrapsicolégica)". (Vigotsky, 1989, pp.34-94). También con Rizo y Campistrous (2011 y
2012), al expresar que, el pensamiento l6gico sirve para analizar, argumentar, razonatr,
justificar o probar razonamientos, que se caracteriza por ser preciso y exacto, basandose
en datos probables o en hechos. Por tanto, el pensamiento I6gico es analitico (divide los
razonamientos en partes) y racional, sigue reglas y es secuencial (lineal, va paso a paso).

La socializacion del contenido en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Mateméatica
con énfasis en el pensamiento numérico, para potenciar el pensamiento légico, si se efectla
teniendo en cuenta el uso de distintos medios y fuentes, propicia el valor de la integralidad
del conocimiento y las posibilidades que opera sobre la esfera afectiva y cognoscitiva, como
sefiala Collejo (2019).

De manera que se considera que el objetivo del docente no es que el estudiante se convierta
en un especialista, sino que se cuestione, se autoevalle, autorreflexione sobre su propio
proceso de aprendizaje del contenido matematico y sobre qué estrategias debe desplegar
para el uso adecuado del dominio numérico.

En este sentido, la socializacién del contenido matematico, da cuenta del tratamiento
didactico que ofrece el docente para que el estudiante logre contextualizarlo y utilizarlos en
el momento oportuno, lo que le permite al estudiante, y en intercambio con el otro, realizar
las representaciones conceptuales propias del dominio y vocabulario matematico.
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Ello le posibilita apropiarse de los conocimientos necesarios y tener la capacidad de
concebir nuevas disquisiciones y proporcionarle sentido al contenido, lo que implica realizar
procesos mentales tales como: la comparacion, el analisis, la sintesis, la abstraccion y la
generalizacion. En ello se resalta el hecho de la necesidad de la organizacién de los
contenidos, a partir de los conocimientos previos y los conocimientos especificos de los
dominios conceptuales basicos del pensamiento numérico, lo cual permite a los estudiantes
llevar la organizacion légica del aprendizaje de manera que este constituya una aplicacion
especial para que promueva el desarrollo de conocimientos sélidos.

Se tiene en cuenta la Orientacion numeérica mateméatica la cual se asume a partir de
reconocer que la misma tiene sus bases en la unidad dialéctica de la teoria con la practica,
la cual desempeia un papel decisivo en la forma de penetrar en la esencia de la realidad
en tanto es la expresion del proceso de orientacion y socializacion de las experiencias
matematicas. Concede especial atencion al papel del dominio del pensamiento numérico en
el aprendizaje de la Matematica y la incidencia que esto tiene al resolver distintas tareas y
problemas matematicos.

Da cuenta del conocimiento de las relaciones afectivas y reales que desarrollan el estudiante
bajo la orientacion del profesor que debe propiciar el respeto entre todos los estudiantes, a
partir del desarrollo de la tolerancia y la convivencia en la diversidad. Ello es manifestacion
de la relacion esencial del lenguaje matematico.

En este proceso es importante la socializacion del contenido matematico, ya que es esencial
en la dialéctica de la integracion y la interaccion, el vinculo de lo interno con lo externo, y en
especial, el contenido de la matemética. Al explicar el contenido, la interpretacion en el
estudiante transciende y se condiciona por la existencia subjetiva individual, se expresa en
el sentido personal que adquiere para el estudiante. Este se realiza a partir de la relacion
entre la base de la experiencia de los dominios conceptuales basicos de la matematica
(razonar, comparar, demostrar, identificar, argumentar), entre otras y su asimilacion
cognitiva como aspecto complejo del proceso de ensefianza-aprendizaje.

También expresa la existencia de diferentes niveles de conocimientos, permite comprender
qgue la subjetividad se desarrolla en diferentes niveles que van de la simple y lineal
homogénea transmision de informacién, donde el estudiante asume una posicién activa en
la apropiacién individual en la construccion cognitiva.

Por otra parte, el docente propicia que el estudiante concientice su responsabilidad para
aprender el lenguaje matematico con su proceso de aprendizaje, al desarrollar estrategias
que le permitan interiorizar las complejidades del programa de estudio.

En este sentido, la socializaciéon del contenido matematico, da cuenta del tratamiento
didactico que ofrece el docente para que el estudiante logre contextualizarlo y utilizarlos en
el momento oportuno, lo que le permite al estudiante, bajo la orientacion del docente y en
intercambio con el otro, realizar las representaciones conceptuales propias del dominio y
vocabulario matemaético.

Ello le posibilita apropiarse de los conocimientos necesarios y tener la capacidad de
concebir nuevas disquisiciones y proporcionarle sentido al contenido, lo que implica realizar
procesos mentales tales como: la comparacion, el andlisis, la sintesis, la abstraccion y la
generalizacion; estos niveles de procesamiento mental se desarrollan atendiendo a la
metodologia que oriente el docente para que los estudiantes interactuen.

Pégina8



VARONA, Revista Cientifico-Metodolégica, No75, julio-diciembre, 2022. ISSN: 1992-8238

La aprehensidn significativa nhumérica, que se produce como sintesis de un aprendizaje
desarrollador de los contenidos de la matematica, con énfasis en el dominio del pensamiento
numérico requiere condiciones por parte del docente que hagan posible su concrecion
practica en los diferentes niveles de aprehension cognitiva que presenten los estudiantes.
Estas condiciones son:

- La estimulacion de los intereses de los estudiantes, pues, permite lograr que
aprendan significativamente los dominios conceptuales basicos de pensamiento
numeérico.

- Las organizaciones logicas, racionales del contenido seleccionadas como material
de aprendizaje de manera que resulte potencialmente significativo.

- La actualizacion de los conocimientos previos y especificos relacionados con el
aprendizaje matematico, que le permita al estudiante establecer relaciones logicas
entre lo que sabe y tiene que aprender atendiendo a las caracteristicas del nivel de
desarrollo de las habilidades matematicas.

- La coordinacion de los componentes se connota, de acuerdo a la planificacion de
docente y la participacion activa del estudiante en la busqueda del conocimiento, a
partir de diferentes vias y recursos didacticos sobre la base de una relacion afectiva
emocional significativa que propicie el desarrollo del pensamiento humeérico con un
enfoque desarrollador que favorezca el pensamiento I6gico en el estudiante.

También es necesario destacar elementos distintivos como la interaccion reflexiva légica-
numeérica da cuenta del accionar del docente que propicia la interaccién consciente del
estudiante con el dominio numérico-matematico y sus diferentes habilidades como (razonar,
calcular, comparar, argumentar, representar); que le permita el perfeccionamiento, la
revision critica, y concrecion exitosa de la tarea de aprendizaje.

- Reconoce la importancia de la integracion del conjunto de recursos algoritmicos que
se involucran, para establecer una actitud procedimental consecuente con la
complejidad de la tarea de aprendizaje y las potencialidades del estudiante y el grupo,
atendiendo a sus caracteristicas psicopedagdgicas.

- Propicia la direccion del proceso desde la vision problematizadora que conduce al
descubrimiento o la interaccion basada en aprendizajes desarrolladores con énfasis
en el dominio numérico que se complementan en la practica constructiva en si para
solucionar la nueva situacion de aprendizaje.

- Implica, ademas, la adquisicién de habilidades matematicas para la construccion del
aprendizaje, desde la comprensién y potencialidades de la relacion estudiante-grupo-
docente, y sus roles.

Lo que propicia la aprehension de procedimientos de solucion que aprovecha
consecuentemente el dominio del vocabulario matematico. En tanto la interaccion reflexiva
|6gica-numeérica evidencia el transito por las fases de la interactividad. En las que incluye
las de: analisis de las condiciones de la actividad de aprendizaje del dominio numérico y de
realizacion de procesos mentales; de este modo, se sustentan en la practica interactiva; de
manera especial, se connotan: la observacion, comparacion, analisis, generalizacion y
ejercitacion.

Es necesaria la socializacion contextualizacion y adecuacion de todo el algoritmo de trabajo
matematico a la situacion de aprendizaje, a partir del estudio y ejecucion de habilidades
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para influir en otros y planificar como lograr el efecto deseado, qué quieren y quiénes van a
recibir lo construido por el estudiante.

La interaccién con el texto matematico y el algoritmo con sus compafieros del grupo,
dirigidos por el profesor propicie que los estudiantes asuman una conducta de reflexion y
autorreflexion que les permitird construir y reconstruir el resultado y asi revisarlo con espiritu
reflexivo y alcanzar su independencia cognoscitiva con la colaboracion de los demas y la
guia del profesor.

La construccion interactiva logica-numérica es el resultado de la adecuada orientacion, del
actuar solidario entre los estudiantes, la socializacion de habilidades y algoritmos propios
de los dominios matematicos, estimula su autoestima al desarrollar en el trabajo en grupos
sus propias potencialidades y contribuye al trabajo en equipos, donde cada miembro aporta
a la solucién del problema, por varias vias de solucion.

Implica un nivel superior al favorecer la integracion de estos saberes matematicos con
énfasis en el dominio numérico adquiridos y manifiestan un nivel superior de esencia,
automatizacion y operacionabilidad cognitiva durante el proceso de aprendizaje, el cual
favorece al pensamiento logico, similar a lo logrado. A partir de la aplicacién de los métodos
de analisis y sintesis de la bibliografia consultada se establecio la fundamentacién tedrica
del pensamiento numérico y desarrollo del pensamiento I6gico en la educacidn secundaria.

Las insuficiencias detectadas desde la practica pedagdgica y la aplicacion de los
instrumentos de investigacién constituyeron puntos de partida para el trabajo con el
desarrollo del pensamiento numérico y potenciar el pensamiento I6gico en los estudiantes
de primer grado de secundaria basica en el municipio San Marcos, del estado de Guerrero.
México.

Desde una perspectiva tedrico-metodologica se asume que la concepcion cientifico-
integradora desde un enfoque desarrollador del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matemética, revela la integracion dialéctica entre las dimensiones disefiadas para este
estudio. para el desarrollo del pensamiento l6gico en la educacion secundaria. reflexionar
acerca del desarrollo del pensamiento numérico para potenciar el pensamiento I6gico en los
estudiantes, materializando un verdadero proceso de ensefianza aprendizaje desarrollador.
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