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RESUMEN

Este trabajo tiene como objetivo proponer un curso de superacion profesional a docentes de la carrera
Mecanizacion, que facilite el tratamiento educativo de temas relacionados con las fuentes de energias
renovables en el contexto de la Mecanizacién. Se ofrece una sistematizacion de la actividad pedagdgica de
los autores y de las experiencias alcanzadas en estos afios como profesores de la Universidad de Holguin,
Cuba, beneficiada por los aportes de otros profesores y especialistas en la tematica, asi como, de los
fundamentos tedricos y psicopedagdgicos aportados por varios autores.
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ABSTRACT

This work has as objective to propose a course of professional training to educational of the career
Mechanization that facilitates the educational treatment of topics related with the sources of renewable
energies in the context of the Mechanization. It offers a systematizing of the pedagogic activity of the authors
and of the experiences reached in these years like professors of the University of Holguin, Cuba, benefitted by
the contributions of other professors and specialists in the thematic one, as well as, of the theoretical basics
and psicopedagogical contributed by several authors.
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INTRODUCCION

Uno de los sectores de la economia mas dinamico en el crecimiento de la demanda
energética es el Transporte. Su impacto esta dado por el niumero de vehiculos por
habitante tanto de carga como de pasajeros. Debido a la importancia que tiene este sector
para el desarrollo econémico de cualquier pais, resulta de gran valor reducir gradualmente
estos niveles de consumo. Es por esta causa, que a nivel internacional se estan
desarrollando innovaciones tecnoldgicas a diferentes medios de transporte. Se han incluido
investigaciones en la rama automovilistica relacionadas con las fuentes de energias
renovables y aunque aun no estan al alcance de la mayoria de los ciudadanos y exista
resistencia a su utilizacion por las limitaciones que todavia presentan, son temas que no se
deben ignorar.

La educacién en la actualidad debe adaptarse a las exigencias sociales y tecnoldgicas que
rigen el desarrollo de la humanidad. En este contexto el tratamiento de contenidos
energéticos en el quehacer pedagdgico, constituyen un tema recurrente, sobre todo si se
toma en consideracion la crisis energética que vive hoy el planeta.

Respecto a esta crisis Fidel Castro Ruz asegurd que: “Bajo los designios y la ideologia de
un orden economico diabdlico y cadtico, las sociedades de consumo en cinco o seis
décadas mas habran agotado las reservas probadas y probables de combustibles fésiles y
habran consumido en sélo 150 afios lo que el planeta tardé 300 millones de afios en crear.”
(1). Este andlisis constituye una de las motivaciones que en la primera etapa de esta
experiencia influye en la decisidon de profundizar en el estudio de temas relacionados con el
agotamiento de los recursos naturales y en especial de los combustibles fésiles, y la crisis
energeética internacional, que como consecuencia aparece en el planeta.

Segun Fundora (2), la humanidad desde sus inicios hasta la actualidad ha transitado por
diferentes sistemas energéticos, inspirados por la actividad productiva y social, ello
condiciona los aprendizajes que de una generacion a otra se transmiten para la obtencion y
uso de los recursos energéticos. Ello favorece la correspondiente apropiacion de diversas
tecnologias, que en su momento histérico-concreto impactan de modo creciente en el
medio ambiente.

Otra categoria importante a profundizar esta relacionada con el uso de energias renovables

gue son consideradas como:
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“Las que se obtienen del sol o de otros procesos naturales o que son repuestas por esas
fuentes durante periodos de tiempo relativamente cortos. Estos incluyen la luz del sol, el
viento, el agua que cae, la biomasa sostenible, movimiento de las olas, las mareas y la
energia geotérmica.” (3)

La ciencia y la tecnologia, debe dotar un futuro energético seguro y encontrar una via
ambientalmente sostenible para producir y utilizar la energia. La sociedad moderna
requiere que la energia se produzca de una forma limpia, de manera que le permita convivir
con el medio ambiente sin atentar contra él, de forma que no se arriesgue el bienestar de
las generaciones actuales y futuras.

Otro aspecto que refuerza los anteriores razonamientos parte de las discusiones que sobre
el cambio climético se han producido en los Ultimos tiempos. Existe evidencia cientifica
suficiente como para declarar que el aumento del calentamiento global es un hecho
provocado por la elevacion del consumo de los combustibles fésiles - principales
generadores de gases de efecto invernadero — incidiendo directamente sobre la tierra y
provocando fendmenos climaticos extremos.

Hoy dia, la mayoria de las investigaciones se destinan al desarrollo de las aplicaciones en
automoviles de traccion eléctrica, utilizando la energia solar. En menor medida este tipo de
energia es utilizada por los vehiculos hibridos que obtienen energia adicional a partir de
fuentes renovables, en particular, mediante paneles solares. Debe mencionarse, ademas,
que las aplicaciones mdviles de traccion eléctrica que utilizan energia solar se encuentran
en etapa de desarrollo, aunque ya existen algunas aplicaciones comerciales como por
ejemplo la firma Toyota en sus modelos “Prius”, Rav4 EV, Highlander, y mas recientemente
otros modelos de las firmas Nissan, Toyota Fork, Audi, entre otras.

En la actualidad se estan realizando pruebas en trenes de carga utilizando paneles solares
como unidades auxiliares de poder y para otros servicios. Otras aplicaciones de las fuentes
de energia renovables en el transporte se desarrollan en la fabricacion de automéviles
propulsados con etanol —o sea, alcohol-, pues son mas compatibles con el medio ambiente
que la gasolina o el diesel. Este derivado de la cafia de azlcar, el maiz, el sorgo, la
remolacha, el trigo, la cebada, entre otros, es también mas barato. Otras tecnologias

utilizan el llamado biodiesel, que es también obtenido de las producciones agricolas.
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De esta manera, la sociedad reclama de la aplicacién de soluciones a esta problematica y
su comprension requiere de una fuerte preocupaciéon desde el campo cientifico y educativo.
En este intento, a la escuela le corresponde el papel protagénico, pero sin dudas, la labor
fundamental para contribuir a la solucibn de esta problematica, la desempefian los
profesores, por lo que requiere que estos reciban la preparacion adecuada entorno a esta
tematica para que al propio tiempo sean capaces de implementarla en la practica.

En este articulo no se pretende abordar elementos que profundicen en las tematicas
relacionadas con la energia, sino simplemente demostrar cdmo es preciso a partir del
disefio y elaboracion de un curso de superacion profesional, contribuir a la erradicacion de
limitaciones, que a pesar del esfuerzo que realiza el pais por difundir y ampliar la cultura
energética, aun persisten en la educacion y especificamente profundizar para un auditorio
mas especializado, cuales son las tendencias actuales en el desarrollo de las tecnologias
renovables en el sector del transporte.

Este trabajo tiene como objetivo proponer un curso de superacion profesional a docentes
de la carrera Mecanizacion, que facilite el tratamiento educativo de temas relacionados con

las fuentes de energias renovables en el contexto de la Mecanizacion.

DESARROLLO

La utilizacion de algunos métodos de la investigacion cientifica como: la observacion, el
dialogo con especialistas, entrevistas a profesores, encuestas a estudiantes, la revision de
documentos, una prueba pedagogica, asi como los criterios considerados en este sentido
por tesis de maestrias y doctorados como son Dominguez, E. (4), Ferrer, M. (5), Lépez J.
(6), Ayala, M. E. (7), Pérez, E. J. (8), Dominguez, Z. (9) y la experiencia del colectivo de
autores Ponce de Ledn, J. C. (10); facilita un diagnéstico espontaneo y elemental que
posibilita acumular otros indicios acerca de las necesidades de preparacion dirigida en lo
fundamental a la insercion de contenidos relacionados con las energias en las asignaturas
técnicas de la especialidad, dada las potencialidades curriculares que tienen las mismas
para el tratamiento de los temas energéticos. Como resultado de estos métodos se
delimitan algunas limitaciones en lo relativo al dominio de la teoria y la metodologia como

son.
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e Escaso conocimiento respecto a los documentos normativos que rigen la educacién
energética.
e Insuficientes relaciones interdisciplinarias para el tratamiento de las energias
renovables.
e Pobre vinculacién de los contenidos cientificos de las asignaturas con las energias
renovables y su relacion con la Educacion Ambiental.
e Limitado aprovechamiento de las potencialidades que ofrecen los contenidos de las
diferentes asignaturas para contribuir con la educacion energética.
e Escasa bibliografia relacionada con los contenidos de las energias renovables.
e Pobre tratamiento metodolégico a los contenidos de las asignaturas técnicas
relacionados con las energias renovables.
e Insuficiente tratamiento de las energias renovables desde la escuela en su vinculo
con las entidades laborales.
e Pobre dominio de las energias renovables aplicadas a la mecanizacion.
En general, no siempre se aprovechan todas las oportunidades para contribuir a la
instruccion y la educacion, pero una educaciéon que lleve implicita la potenciacion del amor
por la naturaleza, a partir de la realidad que hoy vive el planeta, -enfrascado en la solucion
a la crisis energética actual- constituye un escenario viable para incidir directamente en las
nuevas generaciones, conscientes del papel que le correspondera jugar en el presente y
futuro del pais.
Estas limitaciones permitieron profundizar en el estudio del estado del arte entorno a las
fuentes de energia renovables. Se delimitan las bases tedricas fundamentales para
entenderlas y como pueden ser aplicados estos conocimientos en el sistema de contenidos
de la carrera Licenciatura en educacién Mecanizacion.
Resulta pertinente considerar la actualidad de los contenidos relacionados con la energia y
el cambio climatico en el contexto socio histérico en el cual se vive, caracterizado por una
crisis energética y ambiental. Analizar cdmo esta situacién afecta fundamentalmente a las
naciones mas pobres, y cOmo, ni siquiera las mas ricas podran soportar el ritmo creciente
de los dafios que se le infligen a la naturaleza y a la humanidad.
Por todo lo anteriormente analizado se precisa que la superacion profesional debe jugar su

papel en este sentido, como una via para que los profesores alcancen una preparacion,
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que les posibilite realizar las acciones y procesos de orientacion en relacion con los temas
energeéticos, a partir de los elementos tedricos que brinda la formacion laboral y la
pedagogia profesional.
Siendo consecuentes con la valoracion realizada hasta el momento se disefia un curso de
superacion profesional titulado: Las fuentes de energias renovables aplicadas a la
Mecanizacion, el cual esta disefiado para profesores interesados en los temas relacionados
con las transformaciones que se han estado desarrollando en el sector del transporte y la
utilizacion de las energias renovables en este sector, vital para cualquier economia,
ofreciendo las bases para profundizar en elementos afines a la utilizacion de las energias
renovables para un desarrollo sostenible.
Esta propuesta debe convertirse en una herramienta de trabajo fundamental para aplicar
adecuadamente las tecnologias renovables existentes en las empresas y favorecer en el
aula al tratamiento de contenidos energéticos que se requieren en las condiciones actuales.
Este curso, ademas, esta destinado para un auditorio mas especifico constituido por
profesores de la especialidad Mecanizacién y posibilitan la utilizacion actual de las energias
renovables y sus perspectivas de desarrollo tanto a nivel internacional como en Cuba.
Constituye, ademas, una premisa para poder contribuir a solucionar problemas técnicos
mediante la investigacion cientifica y la aplicacion de nuevas tecnologias, con exigencia,
flexibilidad e independencia y al mismo tiempo ser respetuosos con el Medio Ambiente,
logrando a la vez una mayor preparacion, eficiencia y elevar el nivel cientifico — técnico de
los profesores para que sean capaces de desarrollar estas tematicas en el proceso
pedagogico. Este curso persigue como objetivos esenciales los siguientes:

e Aplicar los elementos basicos que se ponen de manifiesto en la utilizacion de las
fuentes de energias renovables en las transportaciones, partiendo del analisis de la
necesidad de su utilizacion para un desarrollo sostenible, teniendo en consideracién
las condiciones actuales en que se encuentran los combustibles fosiles y el dafio
ecoldgico que estos provocan al Medio Ambiente.

e Solucionar problemas pedagdgicos y técnicos, relacionados con la utilizacion de las
energias renovables, especialmente en el sector del transporte, mediante la
investigacion cientifica y la aplicacion de nuevas tecnologias, con exigencia,

flexibilidad e independencia, contribuyendo con los principios cientificos,
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habilidades, la dimensiéon ambiental, la educacion energética, la creatividad, el amor

al trabajo, la disciplina laboral y los valores éticos y estéticos de la sociedad.
En el contenido del programa de este curso se aborda como primer tema el relacionado
con los recursos energéticos, en el cual se parte del andlisis de las categorias principales
referidas a las energias, abordando elementos que permitan analizar globalmente su
comportamiento y la relacion que se establece con el Medio Ambiente.
El segundo de los temas trata las crisis energéticas a partir de los principales antecedentes
que dieron origen a estas, las causas y consecuencias que las mismas han traido para la
humanidad. Reflexionando, en aquellos elementos que han provocado la necesidad de
crear mecanismos de adaptacion y defensa ante esta situacion mundial. Para el caso
especifico de Cuba el significado que tiene la Revolucién Energética, asi como las
principales medidas que en este ambito se han tomado como via para contribuir con la
economia y el medio ambiente.
Otro tema al cual se hace referencia es el relacionado con los tipos de energias y la
comparacion necesaria a establecer entre las energias renovables y combustibles fosiles a
partir de su conceptualizacién y las ventajas y desventajas de uno con respecto al otro.
Un cuarto tema que se pretende abordar es el relacionado con los biocombustibles. Esta es
otra de las tecnologias que desde hace ya algunas décadas se han estado desarrollando y
gue en la actualidad han cobrado auge en la rama del transporte, sobre todo en varios
paises de Europa y América, por lo que resulta interesante poder profundizar acerca de sus
generalidades, antecedentes, situacion actual y sus perspectivas de desarrollo. Asi mismo,
se procura ahondar en las aplicaciones practicas de estas tecnologias y el debate ético que
su produccion ha provocado.
Por ultimo, se pretende profundizar en la aplicacion actual de las energias renovables en el
sector del transporte, tomando como punto de partida los adelantos de la ciencia y la
técnica, sobre todo en la fabricacion de automdviles, exponiendo elementos relacionados
con su funcién y principio de funcionamiento, ademas de sus aplicaciones en el devenir
histérico.
En la aplicacion de este curso se debe utilizar una didactica participativa donde el
intercambio profesional posibilite el tratamiento de los contenidos desarrollados a través de

la realizaciéon de talleres.
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Estos talleres se deben realizar de forma tal que posibilite delimitar una serie de aspectos
gue al propio tiempo contribuyan con los fundamentos tedricos que presenta el curso y que
sirvan de retroalimentacion para futuros cursos, por ejemplo:
e Determinar cuales son las principales limitaciones que tienen estudiantes y profesores
al enfrentar el proceso docente en torno al tratamiento de las energias renovables,
e Determinar qué experiencia profesional vivida se ha alcanzado por los docentes y
estudiantes que pueden ser factibles en el aprendizaje de las energias renovables,
e COmo generalizar las experiencias alcanzadas en torno a la tematica.
Se utiliza como complemento un material docente que cuenta con informacién actualizada
relacionada con las energias renovables en el transporte, ademas de materiales
complementarios y articulos publicados en Internet. La evaluacién se debe desarrollar por
intervencion de los participantes en cada actividad docente, se orientan trabajos
extradocentes con el objetivo de profundizar los contenidos referidos en el curso.
Finalmente, para la evaluacion se debe entregar un informe escrito en el cual se selecciona
un tipo de transporte y se realiza una caracterizacion en dependencia de la especialidad
para la cual trabaja, ademas, se pueden elaborar materiales didacticos y metodolégicos
valorando las potencialidades que tienen los contenidos desarrollados en el curso con la
asignatura que trabaja y su contextualizacion a la zona geografica en la cual se
desempenia.
Una vez elaborado el programa de superacion, comienza el desarrollo de un proceso de
constatacion, a través del empleo de métodos e instrumentos de la investigacion cientifica,
con el apoyo de un taller de reflexidn critica, un criterio de especialistas, los dictimenes
emitidos en los consejos cientificos del departamento Agropecuaria y de la facultad de
Ciencias Técnicas, una encuesta a usuarios de la propuesta y la observacion cientifica.
Se desarrolla un taller de reflexion critica en el departamento de Agropecuaria con el
objetivo de valorar el contenido y estructura del programa; asi como la necesidad de su
implementacion para el mejoramiento del desempefio de los profesores de la especialidad
Mecanizacion. De este taller se extraen las sugerencias tedrico-metodoldgicas de los
participantes que posibilitaron perfeccionar la propuesta.
Una vez reelaborada la propuesta se selecciona a los especialistas teniendo en cuenta su

trayectoria pedagodgica y el dominio de la temética que se aborda. Todos poseen la
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categoria cientifica de Doctor en Ciencias Pedagogicas que los avalan para emitir
opiniones en relacion con el desarrollo de la experiencia profesional, 4 son profesores de la
carrera de Mecanizacion y 4 han tenido resultados en investigaciones relacionadas con la
educacion ambiental y energética. En este proceso se determinan como indicadores para
analizar el programa de superacion los siguientes:
e Requisitos y normas del programa de superacion postgraduada (relacion entre sus
componentes, actualidad de la bibliografia, recomendaciones metodoldgicas).
e Pertinencia del programa desde el punto de vista técnico y metodolbgico.
Luego de someter a consulta con especialistas la propuesta, obtuve los criterios siguientes:
e Presenta una adecuada relacidn entre objetivos y contenidos.
e Contribuye a la identificacion de las potencialidades del contenido para contribuir al uso
de las energias renovables.
e Existe un adecuado vinculo entre los contenidos del programa y los conocimientos
cientificos de las asignaturas técnicas de la especialidad.
e Debe contribuir a la preparacion de los profesores para enfrentar eficientemente los
nuevos adelantos cientificos y técnicos en materia de energias renovables.
e Puede ser utilizado como herramienta para el trabajo didactico-metodolégico de los
profesores en materia de energias renovables.
e Utiliza las normas establecidas para la elaboracion de programas de superacion de
postgrado.
e Mantiene una logica y redaccién adecuada.
e La bibliografia propuesta tiene un adecuado nivel de actualizacion.
Una vez obtenidos los criterios de estos especialistas se somete la propuesta a la sesion

cientifica del departamento donde se emiten el dictamen correspondiente.

CONCLUSIONES
La elaboracion de cursos de superacion en temas relacionados con energia y la proteccion
del Medio Ambiente, contribuye con la preparacion de los profesionales de la educacion en

el enfrentamiento de los problemas profesionales que aparecen en la practica docente.



Pedagogia Profesional volumen 16, no. 2, abril-junio de 2018 ISSN 1684-5765

El dominio por parte de los profesores de los conocimientos relacionados con las energias

renovables en el transporte facilita el tratamiento de estas tematicas en el sistema de

contenido de las asignaturas que imparte.
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