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RESUMEN

El objetivo del articulo es una proponer un sistema de acciones que contribuyan al desarrollo de las
habilidades profesionales pedagégicas desde el Algebra Lineal, con el uso de las Tecnologias de la
Inform acién y las Comunicaciones. Para su determinacién se consideraron la propuesta de habilidades
profesionales pedagdgicas para la carrera de Licenciatura en Educacién, Matem atica Fisica en la

Universidad de Ciencias Pedagdgicas “Enrique José Varona”, La Habana, Cuba a partir del Modelo del
Profesional y el programa de la disciplina principal integradora Formaciéon Laboral Investigativa, en este
Gltimo sus objetivos generales, asi como el sistema de conocimientos, habilidades y valores a formar en los

estudiantes.

Palabras clave: habilidades profesionales pedagdgicas, Tecnologias de la Inform acién y las
Comunicaciones, Algebra Lineal.

ABSTRACT

The article's objective is to propose an action system to contribute the development of the professional
pedagogic abilities from the Linear Algebra, with the use of the technologies of the inform ation and the
communications. For his determination were considered the professional- abilities proposal pedagogic for
Licenciatura's race in Educaciéon, Mathem atical Fisica in Pedagogycal Science University “Enrique Jose
Varona”, Havana, Cuba', starting from the Profesional Model and the principal integrative discipline program
form ation Laboral Investigativa, his general objectives, as well as the knowledges system , abilities and moral

values to forming in the students.

Keywords: pedagogic professional skills, Technologies of the Inform ation and the Com munications, Lineal
Algebra
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INTRODUCCION

En el mundo contemporaneo y en particular en Cuba, la formacién integral de los
profesionales de la educaciéon es un objetivo primordial. En el logro de este propé6sito es
fundamental que en su formaciéon se garantice que estos adquieran las herramientas

necesarias para cumplir con éxito el encargo que les asigna la sociedad.

1
En el modelo del profesional de la carrera M atem atica-Fisica se define que el objeto de

trabajo del profesional de esta carrera es “el proceso educativo y en particular, el proceso
de ensefianza - aprendizaje de la M atem atica y la Fisica, en la educacién media basica y
media superior, por ser la expresién concreta de la labor que desarrolla el educador en
estos diferentes contextos de actuacién” y tiene como uno de sus objetivos generales:
Dirigir el proceso educativo, en particular, el de ensefianza - aprendizaje de la Fisica y la

M atem atica y demostrar competencia para superarse de forma continua teniendo en

cuenta eldominio de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC).

Dentro de &este propio modelo se plantean las funciones del profesional: docente
m etodolégica e investigativa y de superacién que se concretan en las tareas: “Dirigir el
proceso educativo en general, y en particular el de ensefianza - aprendizaje de la
M atem atica y la Fisica, de modo tal que se formen conocimientos, habilidades, actitudes,
sentimientos y valores en los educandos” y “Utilizar las posibilidades que brindan las

tecnologias de la informacién y las comunicaciones para su superacién permanente”.

Por otra parte, como tarea permanente de la estrategia pedago6gica de la carrera se
realizan actividades metodolégicas de la disciplina FLI para orientar el trabajo de las
disciplinas en funcién del desarrollo de las habilidades profesionales pedagdégicas (HPP) y

el perfeccionamiento deluso de las TIC desde elcolectivo de afio y las disciplinas.

El empleo de las TIC, aplicables al PEA y a la socializacién de resultados constituye una
accion del sistema de habilidades profesionales pedagoégicas de todos los afios de la

carrera.

El sistema de habilidades forma parte del contenido del que deben apropiarse los
estudiantes, sobre la base del sistema de conocimientos de cada una de las disciplinas del
curriculo de la carrera, y en consecuencia poder operar con estos contenidos en el

cum plimiento de sus funciones como educadores. Es por esto que los docentes necesitan
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conocer cudales son estas habilidades y en qué medida les corresponde contribuir a su

desarrollo desde cada una de las asignaturas que imparten.

La disciplina principal integradora Formacién Laboral Investigativa constituye el eje
principal al que contribuyen el resto de las disciplinas para lograr la formacién y desarrollo
de las habilidades profesionales. Estas forman parte de los objetivos de cada uno de los
affios, cuyo cumplimiento debe garantizar el desarrollo gradual de estas habilidades en
cada uno de los estudiantes, asi como permitir la evaluacion del desarrollo alcanzado por

ellos.

La determinacién y operacionalizacion de las habilidades profesionales pedago6gicas del
Licenciado en Educacién, Matem atica-Fisica constituye un resultado del Proyecto Dulce
Ma. Escalona, que se desarrolla en el departamento de Matem atica-Fisica de la UCP
Enrigue José Varona, La Habana, que ha sido socializado en el colectivo de carrera y con

los profesores deldepartamento.

El objetivo del articulo es una proponer acciones que contribuyan al desarrollo de las
habilidades profesionales pedagégicas desde el Algebra Lineal, con el uso de las

Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones.

DESARROLLO

El Plan de Trabajo Metodolégico de la disciplina Algebra2 plantea como prioridad del
trabajo metodolégico: La evaluacion del desarrollo de las habilidades profesionales
pedago6gicas. EIl trabajo en este sentido era insuficiente por lo que se hizo necesaria la
determinacion de las habilidades profesionales pedagégicas a desarrollar desde la
disciplina para cada una de las asignaturas gque componen la misma, asi como la

derivacién de las acciones correspondientes.

Adem as se resalta que entre los aspectos menos logrados se encuentra el trabajo con las
TIC, en particular con las plataformas interactivas, lo que conllevé al anéalisis critico de la
situacion en la disciplina y la toma de medidas encaminadas a fortalecer el trabajo en

estas direcciones. Por lo que el sistema de control estarad dirigido a la evaluacion del
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desarrollo de las habilidades profesionales pedago6gicas y las acciones de las asignaturas
para cum plimentar las estrategias curriculares, especialmente la Inform atica.

Por otra parte, el Programa de la disciplina Algebra presta especial atencién aluso de los
medios de ensefianza en correspondencia con el enfoque del programa de cada
asignatura y recomienda aprovechar las potencialidades de los softwares y asistentes
m atem aticos que se correspondan con los objetivos de los programas de sus asignaturas

y de la M atem atica escolar.

A partir del curso 2014- 2015, teniendo en cuenta las adecuaciones del Plan de estudio D
para la carrera M atem atica-Fisica mediante la modalidad presencialcon 3 afios intensivos,
como parte de esta disciplina, comienza a impartirse la asignatura optativa: “Uso del
Derive en el Algebra Lineal”. Esta asignatura, que forma parte del curriculo optativo de la
carrera M atem atica-Fisica complementa la asignatura Algebra | del curriculo propio que se
desarrolla en el quinto semestre, donde se estudian los contenidos correspondientes al
Algebra Lineal, la cual juega un importante papel en la formacién de un Licenciado en
Educacion en la especialidad M atem atica-Fisica pues, ademas de profundizar en los
contenidos matem aticos permite la incorporacién de las TIC en el proceso de ensefilanza-
aprendizaje del Algebra Lineal aprovechando las potencialidades del asistente inform &atico
DERIVE. EIl uso de este asistente en el proceso de ensefianzaaprendizaje del Algebra
Lineal contribuira al fortalecimiento del trabajo con las TIC y el desarrollo de las

habilidades profesionales pedagdgicas en este afio de la carrera.

De todo lo anterior y teniendo en cuenta las prioridades y lineas del trabajo metodolégico
del presente curso escolar, donde el perfeccionamiento del uso de las TIC desde el
colectivo de afio constituye una tarea permanente de la estrategia pedago6gica de la
carrera, por su importancia, tanto para el PEA, como para brindar modos de actuacion
profesional a los estudiantes y el empleo de las TIC, aplicables al PEA y a la socializacién
de resultados constituye una accién del sistema de habilidades profesionales pedagdgicas
de todos los afios de la carrera, se presenta una propuesta de acciones que contribuyan al
desarrollo de las habilidades profesionales pedagdégicas desde el Algebra Lineal. La
Disciplina Formaciéon Laboral Investigativa dirigida al dom inio de los modos de actuacio6n
del profesional de la Educacion se materializa mediante el programa de la asignatura que
se elabora para cada afio. Agrupa a disciplinas y asignaturas del curriculo en cada uno de
los affios de la carrera y tiene como escenario fundamental la escuela. Esta disciplina ha

determinado las habilidades profesionales pedagdégicas para la carrera
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Licenciatura en Educaciéon, Matem atica-Fisica y la derivacion de las acciones por afios
. . . £ 3 « ‘e .

Segun consideraciones de Alvarez de Zayas : “la habilidad profesional es aquella que

permite al egresado integrar los conocimientos y elevarlos al nivel de aplicacion

profesional, dominar la técnica para mantener la informacién actualizada, investigar, saber

establecer vinculos con el contexto socialy gerenciar recursos humanos y materiales”

Las Habilidades Profesionales Pedagdégicas (HPP) son un “conjunto de acciones
intelectuales, practicas y heuristicas correctamente realizadas desde el punto de vista

4
operativo porelsujeto de la educacion alresolver tareas pedagodgicas”

Esta disciplina propone un conjunto de acciones para contribuir al desarrollo de estas

habilidades.

Especificamente para el tercer afio de la <carrera, mediante la asignatura Practica
Sistem atica y Concentrada Il segun Ilo establecido por las Habilidades Profesionales

Pedagdgicas a desarrollar son las siguientes:

1. Caracterizar/Diagnosticar el entorno educativo, algrupo y aladolescente.
2. Dirigir el Proceso de ensefianza aprendizaje (PEA) de la M atem atica y la Fisica.
3. Valorar la direccién del Proceso de Ensefianza, en particular, el PEA de la M atem atica

y la Fisica, lo que incluye la autovaloraciéon del propio desem pefio.

4. Investigar el proceso pedagdgico para dar solucién a los problem as existentes.
5. Comunicar adecuadamente los resultados obtenidos como parte del ejercicio de su

profesion.

6. Gestionarelconocimiento.
Un estudio del desarrollo de cada una de las HPP realizado en elcurso 2013-2014 con el

grupo de tercer afio de la carrera revela cuales son las habilidades mas y menos logradas.

HPP maslogradas:

. Valorar la direccion del proceso educativo, en particular el proceso de
ensefilanzaaprendizaje (PEA) de la Matematica y de la Fisica; lo que incluye la

autovaloracién del propio desempefio.

. Caracterizar/Diagnosticar el entorno educativo, al grupo y al adolescente, siendo las
acciones mas logradas las relacionadas con el procesamiento y valoracién de los

resultados de los m étodos y técnicas aplicados, desde el punto de vista
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psicopedago6gico y el disefio e implementacién de acciones para la orientacién
individual y grupal.

HPP menos logradas:

. Investigar el proceso pedagoégico para dar solucién a los problemas existentes.

. Dirigir el PEA de la M /F

. G estionar elconocimiento.

Es criterio de esta autora que para contribuir al desarrollo de las habilidades profesionales
pedagégicas mediante el proceso de ensefianza aprendizaje del Algebra Lineal se hace
necesario el desarrollo de estas propias habilidades desde el propio PEA de esta
asignatura, especificando cuéales son las acciones que contribuyen a su desarrollo. Es por
esto que los docentes necesitan conocer cuales son estas habilidades y en qué medida les

corresponde contribuira su desarrollo desde cada una de las asignaturas que imparte.

Para la elaboracion de la propuesta de acciones se tuvo en cuenta, en primerlugar, el Plan
de trabajo Metodoléogico de la disciplina donde se plantea como prioridad del trabajo
m etodolégico: La evaluacién del desarrollo de las habilidades profesionales pedagodgicas y
como uno de los aspectos menos logrados en la disciplina, el trabajo con las TIC. Por lo
que el sistema de control estara dirigido a la evaluacion del desarrollo de las habilidades
profesionales pedagoégicas y las acciones de las asignaturas para cumplimentar las
estrategias curriculares, especialmente la utilizacién de la Inform atica. En segundo lugar,
el Programa de la disciplina Algebra, el cual presta especial atencién aluso de los medios
de ensefianza en correspondencia con el enfoque del programa de cada asignatura vy
recomienda aprovechar las potencialidades de software y asistentes matem aticos que se
correspondan con los objetivos de los programas de sus asignaturas y de la M atem atica

escolar.

Acciones para el desarrollo de las habilidades profesionales pedagodégicas desde el

Algebra Lineal, con el uso de las Tecnologias de la Inform acidén y las

Comunicaciones

1. Caracterizar/Diagnosticar el entorno educativo, algrupo y aladolescente

. Aplicar el diagno6stico de la asignatura Algebra Lineal.
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2.

3.

Procesar los resultados de este diagnodstico teniendo en cuenta los objetivos del

conocimiento evaluados y la clave de calificacion.

Valorar los resultados obtenidos en el diagnéstico de form a individual y grupal.
Disefiar acciones para erradicar las dificultades detectadas de manera grupal e

individual.

Im plementar las acciones teniendo en cuenta la participacion conjunta de los

estudiantes.

Dirigir el proceso de ensefianza-aprendizaje (PEA) del Algebra Lineal
Estudiar el programa de la asignatura Algebra Lineal (Algebra 1)y la bibliografia basica

y complementaria para planificary organizar el PEA de la disciplina.

Develar la derivaciéon de objetivos por temas vy por clases.
Identificar cuales son los conceptos, teoremas y procedimientos que se trabajan en la

asignatura.

Establecer los nexos existentes entre los contenidos del Algebra Lineal y los de la
escuela teniendo en cuenta como se abordan las situaciones tipicas de la ensefianza

de la matem atica en ambas ensefianzas.

Planificar sistem as de clases de Algebra Lineal precisando los elementos
m etodolégicos a tener en cuenta para el tratamiento de las situaciones tipicas de la

ensefianza de la M atem atica.

Planificar clases para el tratamiento de las situaciones tipicas de la ensefianza de la

M atem atica,en el Algebra Lineal con la utilizacién de un asistente matem &atico.

Elaborar colecciones de ejercicios para el tratamiento de las situaciones tipicas de la
ensefianza de la Matem atica, en el Algebra Lineal con la utilizacién de un asistente

m atem atico.

Enriguecer la coleccion de ejercicios a partirde los propuestos por los estudiantes.
Elaborar evaluaciones sistem aticas y/o parciales sobra Algebra lineal utilizando el

asistente matem atico.

Valorar la direccién del PEA de la M atem atica, en particular, el PEA del Algebra, lo que

incluye la autovaloraciéon del propio desem pefio
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Autovalorar el desempefio en cada clase de nuevo contenido, clase practica yl/o

seminario.

Autoevaluar sus resultados en cada clase de nuevo contenido, clase practica yl/o

seminario.

Valorar el desarrollo en cada clase de nuevo contenido el tratamiento de las situaciones

tipicas de la ensefianza de la matem atica.

Valorar elcumplimiento de los objetivos de la clase.

Proponer acciones para mejorar la calidad de Ila clase y tenerlas en cuenta en la

realizacién de sus clases en sudesempefio profesional.

Investigar el proceso pedagdgico para dar solucién a los problemas existentes

Establecer analogias y diferencias entre Jlas diferentes formas de abordar |los

contenidos del Algebra lineal en los libros, por diferentes autores.

Valorar las diferentes posiciones de los autores en correspondencia con la busqueda

bibliografica realizada de los contenidos del Algebra lineal.

Comparar las valoraciones realizadas sobre la biusqueda bibliografica de los contenidos

del Algebra lineal con los contenidos de esta asignatura que se imparten en la escuela.

Identificar problem aticas en el trabajo con las situaciones tipicas de la ensefianza de la

m atem atica para los contenidos del Algebra Lineal que se estudian en la escuela.

Buscar los conceptos, teoremas y procedimientos que se estudian en la escuela y que

se profundizan en el Algebra Lineal.

Fichar libros y articulos de revistas identificados en la busqueda bibliografica sobre los

contenidos del Algebra Lineal

Comunicar adecuadamente los resultados obtenidos como parte del ejercicio de su

profesién

. U tilizar correctamente el lenguaje matem atico para enunciar los conceptos,

teoremas y procedimientos de la asignatura Algebra Lineal.

. Utilizar adecuadamente el vocabulario técnico de la asignatura Algebra Lineal asfi

como el vocabulario técnico del asistente matem atico.
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. U tilizar correctamente el lenguaje para la transmision de los resultados de los

procesos de investigaciéon realizados.

. Emplear las TIC, en la socializacién de los resultados de las clases y el trabajo

investigativo realizado en la asignatura.

6. Gestionar elconocimiento
. Buscar en la bibliografia basica y complementaria asi como otros m ateriales de
apoyo los contenidos estudiados sobre Algebra Lineal profundizando en aspectos
histéricos.
. Elaborar el glosario de términos de la asignatura, Algebra Lineal incorporando su
traduccion al idioma Inglés, asi como ejercicios y problemas cuyos enunciados

aparezcan en este idiom a.

. Traducir articulos, enunciados de ejercicios del idioma Espafiol al idioma Inglés,

dados en las clases o en tareas extraclases.

. Analizar los conceptos que se estudian en los temas de la asignatura referidos por

diferentes autores.)

. Investigar la aplicaciéon de los contenidos del Algebra Lineal en otras asignaturas.
Tener en cuenta que algunas de las acciones pueden ser utilizadas para desarrollar

m as de una habilidad.

La formacion y desarrollo de las habilidades profesionales es un proceso que debe
iniciarse desde el primer afio de la carrera, con el fin de que los estudiantes sean capaces
de aplicar en su desempefio profesional los conocimientos que adquieren en las

disciplinas que integran el curriculo.

En la determinacién de las habilidades profesionales es necesario considerar el Modelo del
Profesional, asi como el programa de la disciplina principal integradora Formaciéon Laboral

Investigativa.

Estas habilidades se concretan en cada una de las disciplinas y afios de la carrera, para lo
cual se precisa su derivacion gradual, de modo que se garantice su formacién y desarrollo

a lo largo de toda la carrera.
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Describir las acciones para el desarrollo de las Habilidades Profesionales Pedago6gicas
para la asignatura Algebra Lineal contribuird al mejoramiento del PEA del Algebra Linealy

a la formacion integralde los estudiantes de esta carrera.
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