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RESUMEN

El articulo tiene el objetivo de proponer una estrategia didactica para el proceso de ensefianza aprendizaje de la
resolucién de problemas en el décimo afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Comunitaria
Intercultural Bilinglie Alejandro Humbolth del Cantén Pangua, provincia de Cotopaxi, Ecuador. La metodologia fue
cuali-cuantitativa fundamentada en métodos tedricos, empiricos y estadisticos. Para el diagnéstico inicial se aplicé
una evaluacién a los estudiantes. Se propuso una estrategia didactica basada en 5 actividades la resolucion de
problemas matematicos en estudiantes de décimo afio, considerando sus contextos culturales y linglisticos. Se
recomienda emplear una variedad de herramientas de evaluacién que permitan valorar el desarrollo de habilidades
cognitivas, interculturales y socioemocionales. Ademas, se destaca la importancia de promover la autoevaluacion y
la coevaluacidn para fomentar la autonomia y la responsabilidad de los estudiantes.
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ABSTARCT

The article aims to propose a teaching strategy for the teaching-learning process of problem solving in the tenth year
of Basic General Education at the Alejandro Humbolth Community Intercultural Bilingual Educational Unit in the
Pangua Canton, Cotopaxi province, Ecuador. The methodology was qualitative-quantitative based on theoretical,
empirical, and statistical methods. For the initial diagnosis, an evaluation was applied to the students. A teaching
strategy based on 5 activities for solving mathematical problems was proposed for tenth-year students, considering
their cultural and linguistic contexts. It is recommended to use a variety of assessment tools that allow for the
evaluation of the development of cognitive, intercultural, and socio-emotional skills. Furthermore, the importance of
promoting self-assessment and co-assessment is highlighted to foster students' autonomy and responsibility.

Keywords: teaching-learning, Mathematic, mathematical problems.
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INTRODUCCION

El dmbito educativo constituye un proceso que esta sujeto a actualizaciones constantes,
buscando siempre desarrollarse con el fin de garantizar una educacién de calidad al alumnado.
Y en forma especifica la asignatura de Matematicas constituye una herramienta basica en la vida
de las personas, por lo que buscar la explicacion a los factores que inciden en el bajo nivel de
comprension de los procesos de ensefianza - aprendizaje de esta asignatura tiene una amplia
importancia ya que de ella depende el desempeiio del ser humano en la sociedad.

El estudio del conocimiento del docente matematico ha sido de gran interés para diversos
autores como Shulman®, Ball® y Carrillo-Yafiez® quienes han propuesto diferentes enfoques
tedricos y metodoldgicos, dando asi una vision mas amplia sobre los factores que intervienen en
el proceso de ensefianza aprendizaje de las mateméticas, facilitando asi herramientas que
ayudan al docente a mejorar su capacidad de ensefiar.

El deber del profesional docente de mateméaticas es comprender y aplicar las metodologias mas
efectivas para transmitir sus conocimientos, esto permite que el estudiantado pueda vencer los
obstaculos de aprendizaje que se les presenten de una manera practica y efectiva, mediante el
desarrollo de capacidades intelectuales. Segin Molina*, Rodriguez®, Acevedo® y Matienzo’ el
proceso de aprendizaje e investigacion es aquel que promueve una comprension profunda y
sistemética del conocimiento.

Es importante tomar en cuenta que segin Banitez® no sélo es importante desarrollar aptitudes
psicomotoras, sino también velar por la integridad fisica y mental de los estudiantes, establecer
un equilibrio sano entre cuerpo y mente ya que eso favorece un ambito mas sano que permite a
los alumnos apropiarse del conocimiento adquirido.

La presente investigacion se desarroll6 bajo en un enfoque mixto (cualitativo y cuantitativo),
fundamentado en métodos tedricos, empiricos y estadisticos.

En este sentido, a través de un andlisis documental se analiz6 una variedad de articulos
académicos, libros, guias pedagdgicas de ensefianza y otros documentos centrados en la
ensefianza-aprendizaje en la resolucion de problemas mateméaticos para los estudiantes de
EGB, especificamente en el décimo afio.

Se utilizé el método Historico - l6gico para presentar a los estudiantes ejemplos histéricos de
problemas matematicos y como fueron abordados en diferentes épocas para contextualizar los
conceptos matematicos y mostrar como la resolucion de problemas ha evolucionado a lo largo

del tiempo.
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El método Inductivo — deductivo permitio guiar a los estudiantes a través del proceso de
comprension, exploracion y aplicacion de conceptos mateméaticos y se obtiene un buen resultado
con las estrategias aplicadas.

También se empled el método Analitico — sintético para seleccionar y abordar los temas
relacionados al proceso de ensefianza — aprendizaje, interpretar la informacion y formular las
conclusiones en funcién de los resultados obtenidos.

Dentro de los métodos empiricos se emple6 la observacion para conocer los problemas
principales que existen con relacion al tema en estudio. Mientras que la entrevista permitio
recopilar informacion y determinar el estado inicial de la investigacion, este método permitio
identificar el estado actual de las habilidades en la resolucion de problemas de Matematica en
los estudiantes de décimo afio de EGB.

Finalmente, a través de métodos estadisticos, se efectlo el andlisis de las frecuencias absolutas
y relativas, y el calculo de la mediana a través de la aplicacion de los instrumentos utilizados en
cada una de las etapas de esta investigacién. En esta investigacién se tomé como objeto de
estudio a 15 estudiantes del décimo afio de EGB de la Unidad Educativa Comunitaria
Intercultural Bilingte Alejandro Humboldt.

Se plantea como objetivo proponer una estrategia didactica para el proceso de ensefianza
aprendizaje de la resolucién de problemas en el décimo afio de EGB de la Unidad Educativa
Comunitaria Intercultural Bilinglie Alejandro Humbolth del Cantén Pangua, provincia de Cotopaxi,
Ecuador, afio lectivo 2023 -2024.

En base a los resultados obtenidos se procedié a disefiar una estrategia didactica basada en
diversas actividades como ejemplos practicos, situaciones cotidianas para ilustrar problema
matematico, Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), exploracion de saberes matematicos
ancestrales, analisis de problemas matematicos desde la interculturalidad y la evaluacion

continua.

DESARROLLO

Durante la dUltima década, los diferentes actores educativos del proceso ensefianza —
aprendizaje, necesitan que el mismo adopte un enfoque mas social y sea mas colaborativo, cuyo
objetivo se centre en mejorar la calidad en la educacion en los diferentes niveles educativos. En
este contexto, segiin Chandia® la resolucién de problemas de forma colaborativa (RPC), se
presenta como una propuesta que busca desechar el proceso educativo individualista que ha

estado presente en a través de los afios en el sistema educativo.
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La preparacion para resolver problemas inicia en edades tempranas sistematizandose a lo largo
de la educacion general basica; no obstante, en la practica educativa de las unidades de
educacion basica en Ecuador, existen deficiencias que influyen negativamente en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la Matematica.

Bajo esta premisa, en esta investigacion se explora la contradiccién fundamental entre proceso
de ensefianza aprendizaje actual y las dificultades que presentan para la resolucién de
problemas de matematica los estudiantes de décimo afio de EGB de la Unidad Educativa
Comunitaria Intercultural Bilingtie Alejandro Humbolth del Cantén Pangua, provincia de Cotopaxi,
Ecuador.

Los resultados de la evaluacion a estudiantes de décimo afio en la Unidad Educativa
Comunitaria Intercultural Bilinge Alejandro Humbolth, junto con entrevistas a docentes de
matematicas, revelan un desafio significativo en la resolucién de problemas mateméticos. Un
porcentaje considerable de estudiantes (47%) obtuvo calificaciones minimas de aprobacion,
mientras que un 33% mostrd dificultades severas, evidenciando una carencia en el dominio de
operaciones bésicas y razonamiento logico. No obstante, el 13% de los alumnos presentan
favorables calificaciones de 8 puntos, lo que significa que 2 nifios tienen los conocimientos
suficientes para resolver los problemas, de la misma manera el 7% que es representado por 1
alumno que también presenta altos conocimientos en las diferentes areas para resolver los
problemas matematicos. A continuacion, se representa los resultados antes indicados en la
Tabla 1.

Tabla 1: Resultados finales

Escalas de calificaciones Frecuencia Porcentaje

Sobresaliente (10) 1 7%
Excelente (9-8) 2 13%

Muy bien (7-6) 7 47%
Reprobado (5 y menos de 5) 5 33%
N° de estudiantes 15 100%

Los docentes, a pesar de seguir orientaciones metodologicas que incluyen conceptualizacion,
resolucién de ejercicios y uso de tecnologia, enfrentan la falta de interés estudiantil y desafios
con la evaluacion tecnolégica. Ademas, identifican la carencia de dominio de operaciones
basicas y la percepcion de dificultad como obstaculos principales. En relacion a lo antes
mencionado, segin Camacho'®, Ministerio de Educacion!, Arteaga'?>, Rodriguez*®, Potes y
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Jiménez*®, Intriago y Naranjo®, Chiluisa’®® mencionan que la aplicacién de un enfoque
pedagodgico y la correcta utilizacibn de las metodologias para impartir la matematica ha
evolucionado de forma constante, reflejando cambios en las politicas educativas, investigaciones
pedagogicas y las necesidades de la sociedad.

Para abordar esto, proponen una estrategia didactica basada en el MOSEIB, por medio del uso
de los recursos didacticos, ejemplos de la vida real y grupos de estudio.

Con base a los resultados alcanzados se propone la siguiente estrategia didactica basada en el
MOSEIB para el proceso de ensefianza aprendizaje de la resolucion de problemas matematicos

en los estudiantes de décimo afio.

Estrategia didactica basada en el MOSEIB para el proceso de ensefianza aprendizaje de la

resolucién de problemas matematicos en los estudiantes de décimo afio.

La capacidad de resolver problemas matematicos es esencial para que los estudiantes
desarrollen un pensamiento critico y l6gico; sin embargo, muchos se enfrentan a dificultades que
afectan su desempefio académico y su confianza. Ante este panorama, es crucial implementar
estrategias educativas innovadoras y culturalmente relevantes para mejorar la ensefianza y el
aprendizaje de las mateméticas.

Esta propuesta educativa se fundamenta en el Modelo del Sistema de Educacion Intercultural
Bilingle (MOSEIB), que valora la diversidad cultural y lingiistica de los estudiantes, fomentando
la integracion de conocimientos ancestrales y cientificos en el aula. Al adoptar el MOSEIB, se
busca crear un entorno de aprendizaje inclusivo y significativo, donde los estudiantes puedan
desarrollar habilidades para resolver problemas mateméticos desde una perspectiva
intercultural.

El objetivo principal de esta propuesta es disefiar e implementar estrategias didacticas que
promuevan la resoluciébn de problemas matematicos en estudiantes de décimo afo,
considerando sus contextos culturales y linguisticos. Al combinar saberes ancestrales y
conocimientos matematicos occidentales, se pretende enriquecer el proceso de ensefianza-
aprendizaje y ofrecer un enfoque mas integral y pertinente para los estudiantes. A continuacion,

se ofrece un resumen de las actividades propuestas.

Estrategia didactica
Actividad 1

‘ Estrategia
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Utilizar ejemplos précticos y situaciones cotidianas para ilustrar problema matematico.

Objetivo

Desarrollar en los estudiantes de décimo afio habilidades sélidas y estrategias efectivas para la
resolucion de problemas en diversas areas del conocimiento.

Actividades

e EI método de Pdlya (comprender el problema, disefiar un plan, ejecutar el plan, revisar la
solucion).

¢ Uso de diagramas y esquemas.

e La descomposicion del problema en partes mas pequefias.

Recursos

Hojas de papel
Lapices de colores
Lapiz

Borrador

Responsable

Docente de matematica

Participantes

Estudiantes de décimo afo

Evaluacioén

Evaluacién escrita sobre el tema tratado. Evaluacion del proceso de resolucién de problemas a través de
rubricas y listas de cotejo.

Actividad 2

Estrategia

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

Objetivo

Desarrollar en los estudiantes de décimo afio habilidades sélidas y estrategias efectivas para la
resolucion de problemas en diversas areas del conocimiento.

Actividades

Presentar a los estudiantes problemas reales y desafiantes relacionados con su entorno.
o Dividir a los estudiantes en grupos pequefios para trabajar en la resolucién de los problemas.
e Fomentar la investigacién, el debate y la busqueda de soluciones creativas.
o Realizar presentaciones grupales para compartir las soluciones y los aprendizajes.

Recursos

Hojas de papel
Lapices de colores
Lapiz

Borrador

Responsable

Docente de matematica

Participantes

Estudiantes de décimo afio

Evaluacién

Evaluacioén escrita sobre el tema tratado. Evaluacion del proceso de resolucion de problemas a través de
rubricas y listas de cotejo.

Actividad 3
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Estrategia

Exploracion de Saberes Matematicos Ancestrales

Objetivo

Desarrollar en los estudiantes de décimo afio habilidades sélidas y estrategias efectivas para la
resolucion de problemas en diversas areas del conocimiento.

Actividades

e Incentivar a loes estudiantes a para compartir sus conocimientos sobre matematicas ancestrales
(medicion, calculo, geometria, etc.).

e Investigar y analizar practicas matematicas ancestrales presentes en la cultura local (calendarios,
disefios textiles, construcciones, etc.).

o Realizar talleres y actividades practicas para experimentar y comprender los saberes matematicos
ancestrales.

Recursos

Hojas de papel
Lapices de colores
Lapiz

Borrador

Responsable

Docente de matematica

Participantes

Estudiantes de décimo afio

Evaluacién

Evaluacién escrita sobre el tema tratado. Evaluacion del proceso de resolucién de problemas a través de
rubricas y listas de cotejo.

Actividad 5
Estrategia
Andlisis de Problemas Matematicos desde la Interculturalidad
Objetivo

Desarrollar en los estudiantes de décimo afio habilidades soélidas y estrategias efectivas para la
resolucion de problemas en diversas areas del conocimiento.

Actividades

e Presentar a los estudiantes problemas matematicos contextualizados en situaciones reales y
relevantes para su entorno cultural.

e Analizar los problemas desde diferentes perspectivas culturales, considerando las cosmovisiones
y valores de los pueblos indigenas.

e Fomentar el dialogo intercultural y el debate respetuoso para identificar diferentes enfoques y
soluciones.

Recursos

Hojas de papel
Lépices de colores
Lapiz

Borrador

Responsable

Docente de matematica

Participantes
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Estudiantes de décimo afio

Evaluacién

Evaluacién escrita sobre el tema tratado. Evaluacion del proceso de resolucion de problemas a través de
rubricas y listas de cotejo.

Actividad 6

Estrategia

Evaluacion Continua

Actividades

o Utilizar rabricas y listas de cotejo para evaluar el proceso de resolucién de problemas.

e Realizar evaluaciones formativas a través de preguntas, debates y resolucién de problemas en
clase.

e Fomentar la autoevaluacién y la coevaluacion entre los estudiantes.

Recursos

Hojas de papel
Lapices de colores
Lapiz

Borrador

Responsable

Docente de matematica

Participantes

Estudiantes de décimo afo

Evaluacién

Evaluacién escrita sobre el tema tratado. Evaluacion del proceso de resolucién de problemas a través de
rubricas y listas de cotejo.

CONCLUSIONES

Cuando los estudiantes se encuentran con problemas matematicos que se asemejan a
situaciones reales, su interés y comprension aumentan significativamente. De igual forma, la
incorporacion de saberes ancestrales y perspectivas culturales en el proceso educativo no solo
lo enriquece, sino que también fomenta el aprecio por la diversidad.

El uso de metodologias participativas, como el aprendizaje basado en problemas y el trabajo
colaborativo, fortalece el desarrollo de habilidades de analisis critico y resolucién de problemas.
Ademas, la integracion de herramientas digitales y tecnoldgicas puede hacer el aprendizaje mas
dinamico e interactivo, mejorando su efectividad.

La capacidad de resolver problemas matematicos es esencial para el desarrollo de habilidades
vitales, como el pensamiento critico, la creatividad, la comunicaciéon y la colaboracion. La
integracion del MOSEIB en la ensefianza de las matematicas no solo fortalece estas habilidades,
sino que también fomenta el desarrollo de competencias interculturales y el respeto por la

diversidad.
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Se destaca la necesidad de una formacién continua para los docentes en estrategias
pedagdgicas innovadoras, resolucion de problemas y educacion intercultural bilingtie. Para ello,
se propone fomentar la colaboracioén entre docentes, permitiendo el intercambio de experiencias
y practicas exitosas.

Se subraya la importancia de crear y utilizar materiales didacticos bilingles e interculturales que
se adapten al entorno de los estudiantes. Por esta razén, se aconseja incluir ejemplos y
problemas matematicos que reflejen situaciones reales y relevantes para ellos. Se resalta la
relevancia de establecer vinculos con las comunidades locales y las organizaciones indigenas
para enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje con conocimientos ancestrales y
perspectivas culturales. En este sentido, se aconseja invitar a miembros de la comunidad a
participar en actividades educativas y compartir sus saberes.

Se recomienda emplear una variedad de herramientas de evaluacion que permitan valorar el
desarrollo de habilidades cognitivas, interculturales y socioemocionales. Ademas, se destaca la
importancia de promover la autoevaluacion y la coevaluacion para fomentar la autonomia y la
responsabilidad de los estudiantes.

Se enfatiza la necesidad de adaptar las estrategias pedagogicas a las necesidades y
caracteristicas particulares de los estudiantes, considerando su diversidad cultural, linguistica y
de aprendizaje. Por lo tanto, se aconseja crear un ambiente de aprendizaje inclusivo y

respetuoso, donde todos los estudiantes se sientan valorados y seguros para participar.
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