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RESUMEN

El objetivo que se persigue con este trabajo es fundamentar la educacion tecnoldgica para la gestion de riesgos en la
fase de explotacion de los puentes de carreteras. La educaciéon tecnolégica se ha convertido en un medio
indispensable para afrontar las tecnologias, que estimula el interés por la aplicacion de técnicas, habilidades,
capacidades y competencias para lograr una superacion integral, que permita la gestion de los riesgos en la fase de
explotacion de los puentes de carreteras desde la educacion tecnolégica, aplicando documentos normativos nacionales
e internacionales en los contextos organizacionales, abarcando los riesgos empresariales y naturales, proponiendo
medidas de mitigacion, y estableciendo las acciones constructivas para mejorar el estado técnico del puente.
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ABSTRACT

The objective pursued with this research is to base technological education for risk management in the exploitation
phase of highway bridges. Technological education has become an essential means to deal with technologies, which
stimulates interest in the application of techniques, skills, abilities and competencies to achieve comprehensive
improvement, which allows risk management in the exploitation phase of the resources. highway bridges from
technological education, applying national and international regulatory documents in organizational contexts, covering
business and natural risks, proposing mitigation measures, and establishing constructive actions to improve the
technical condition of the bridge.
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INTRODUCCION

Con el triunfo de la revolucidbn cubana en enero de 1959, se desarrolla una campafa de
alfabetizaciéon, con el objetivo de priorizar la educacion como un derecho y deber de todos los
ciudadanos, estableciendo su caracter masivo, gratuito, y laico, refrendado en la constitucion
aprobada por el pueblo cubano en el afio 2019. La educacion es uno de los resultados mas
relevantes de la revolucion cubana, donde el estado tiene la responsabilidad de potenciar el
desarrollo econémico y social, orientando, fomentando, y promoviendo las ciencias, la tecnologia y

la cultura en todas sus manifestaciones.

“Vivimos en un mundo modelado por la Ciencia y la Tecnologia. Jamas en su historia la sociedad
humana estuvo tan condicionada por los desarrollos cientificos y tecnolégicos como en el mundo

de hoy™.

Con el creciente desarrollo tecnologico durante el siglo XX y en el transcurso del presente siglo, el
conocimiento cientifico ha incorporado contenidos nuevos a las tecnologias, las cuales constituyen
un modo de pensar, de estructurar la informacion y de buscar soluciones que la tecnologia pueda

aportar al progreso de la Sociedad.

Cuba siendo un pais bloqueado, ha potenciado el desarrollo econdmico y social a través del uso de

las ciencias, la técnica y las tecnologias.

La educacion tecnoldgica coexiste en todos los escenarios de la vida actual, es necesario
conocerla, comprenderla y utilizarla; se incluye en los sistemas educativos a nivel mundial, con
diferentes concepciones, metodologias, fines, pero en principios los mismos objetivos. Lo
coincidente al respecto estd en el reconocimiento de la importancia de su consideracién en el
curriculo escolar. En Cuba es necesario desarrollar la educacion tecnoldégica como proceso
consciente, transformador, con las exigencias del proceso de ensefianza-aprendizaje

contribuyendo al desarrollo integral de los sujetos.

En la actualidad los sujetos necesitan adaptarse a nuevas herramientas que faciliten el
perfeccionamiento del proceso de enseflanza-aprendizaje. Por eso, muchas personas se preguntan

qué es la educacion tecnologica y como puede transformar los métodos tradicionales.
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Desde la antigiedad los seres humanos en su necesidad de trasladarse crearon caminos y con
ellos construyeron los puentes, los que han sido impactados por eventos naturales y por las propias
acciones del hombre.

Cuba esta situada geograficamente en una region con alta exposicion a fendbmenos naturales de
grandes magnitudes. El cambio climatico, ha acentuado fenomenos en Cuba como, el aumento de
las temperaturas, incremento del nivel del mar, frecuencias de tornados, intensas lluvias, mayor

intensidad de huracanes, entre otros.

Los eventos hidrometeoroldgicos extremos afectan particularmente las infraestructuras viales, en el
caso de los puentes las crecidas de los rios han provocado erosiones, socavaciones,

asentamientos, y fallos estructurales.

“Importante es comprender que no se trata solo de tener muchas personas capaces. No es
suficiente, por muchas que estas sean; pues las construcciones de capacidades creativas es un
proceso social, que depende de los valores compartidos, de la cohesion de la sociedad, de la
calidad de las instituciones y de la fluidez de los procesos que transforman la educacion en ciencia

y la ciencia en valor afiadido para la produccién de bienes y servicios “%.

La educacion tecnoldgica se manifiesta en todos los procesos de la vida humana de una forma u
de otra, de generacidbn en generacibn se van transmitiendo experiencias, conocimientos,
habilidades, valores; desde la familia, la escuela, el trabajo, en fin, en cualquier area de la
sociedad. En la actualidad con el avance del desarrollo de la humanidad se estrechan cada dia
mas las relaciones entre ciencia, tecnologia e innovacion con la produccién de bienes y servicios,
en tal sentido es importante potenciar la educacion tecnolégica desde los diferentes niveles de

educacién, que garanticen la formacion de los recursos humanos para la pirdmide laboral aspirada.

La educacion tecnologica se ha convertido en un medio indispensable para afrontar las
tecnologias, que estimula el interés por la aplicacion de técnicas, habilidades, capacidades y
competencias para lograr una superacion integral, que permita la gestion de los riesgos en la fase
de explotacion de los puentes de carreteras desde la educacion tecnoldgica, aplicando documentos
normativos nacionales e internacionales en los contextos organizacionales, abarcando los riesgos
empresariales y naturales, proponiendo medidas de mitigacion, y estableciendo las acciones
constructivas para mejorar el estado técnico de los puentes de carreteras. El objetivo que se
persigue con este trabajo es fundamentar la educacion tecnoldgica para la gestion de riesgos en la

fase de explotacion de los puentes de carreteras.
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DESARROLLO

El proceso acelerado de la tecnologia generd un conocimiento sobre los procesos de la ciencia, la
técnica y la tecnologia, contribuyendo a una cultura cientifica, actuando en la sociedad, la politica,
la economia, la educacion, y la ética. En el mundo circundante se visualizan las grandes
urbanizaciones, obras en construccion, diferentes medios de transportes, Utiles para el hogar,
medicamentos, laboratorios cientificos, medios de comunicacién, computadoras, en fin, grandes
adelantos tecnoldgicos, todo producto del intelecto y la accibn humana. La comprension de la
educacion tecnologica es trascendental para poder dirigir conscientemente estas actividades, que
prepare a los sujetos para enfrentar la dindmica de ese desarrollo tecnolégico, que proporcione
herramientas para acceder al conocimiento, para actuar en funcion de la creacion, transmitir a las
nuevas generaciones los descubrimientos de las ciencias y su aplicacion a los procesos
tecnologicos como parte de su formacion para enfrentar los problemas y desafios que se presentan
en cualquier area de la sociedad, en el cual ha de estar presente el desarrollo de habilidades
especificas y generales, la orientacion para el ejercicio de profesiones y oficios, el uso y

mantenimiento de las tecnologias.

En la actualidad, muchos se preguntan qué es la educacion tecnolégica y como puede transformar

los métodos tradicionales.

“En el mundo moderno, sin ciencia no hay tecnologia, asi como sin tecnologia no se podria hacer

ciencia” L.

“Aunque la técnica y la tecnologia estan vinculadas a la resolucion de problemas concretos dentro

de un campo especifico de la actividad humana, es importante identificar sus diferencias™.

‘Para conocer la educacion tecnolégica, se hace necesario entender que la ciencia, la técnica y las
tecnologias, estan estrechamente vinculadas una con otra, asociando la técnica al hacer, la ciencia
al saber, y la tecnologia al como hacer, para la solucion de problemas con el propdsito de mejorar

la condicibn humana.

Por su parte la Educacion Tecnoldgica ha sido definida de diferentes formas por distintos autores,

se tomaron como referencias las definiciones siguientes:

e “La Educacion Tecnoldgica es entendida como el proceso educativo de caracter social que
comprende saberes cientificos, técnicos, metodoldgicos, econdmicos y culturales, que permiten

la apropiacion de un conocimiento general acerca de los fenomenos sociales en los cuales
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interviene la técnica, los procesos tecnoldgicos y las tecnologias; desde el uso racional,
organizado, planificado y creativo de los recursos materiales y la informacion; para dar
respuestas a las necesidades individuales y sociales respecto al disefio, la produccion,
distribucion de bienes, procesos y servicios; y su impacto social y en el medio ambiente que

resultan necesarios en la formacién del individuo, asi como su aplicacion en el contexto social”>.

e “Proceso mediante el cual ocurre la ensefanza-aprendizaje sobre el desarrollo tecnoldgico, con
la finalidad de que los educandos adquieran el contenido tecnolégico necesario para tomar
decisiones como usuarios y creadores de objetos tecnologicos, considerando aspectos

personales, sociales, ambientales y econémicos” *.

Atendiendo a las definiciones presentadas, se asume:

La educacion tecnolégica es el proceso sistematico del desarrollo fisico, intelectual y moral del ser

humano, adquiriendo habilidades, conocimientos, herramientas para integrarse a la sociedad.

Es un proceso pedagogico, contindo, interdisciplinario, creativo, por el que se transmiten y se
adquieren los conocimientos, necesarios para la formacién integral de los sujetos, capaz de influir
en los procesos de innovacion social y en el desarrollo sostenible, enfrentando los desafios del
desarrollo tecnoldgico en las diferentes areas del saber, asociando la técnica, la ciencia y la
tecnologia, dando respuestas a los problemas que se dan en la relacion educacién-ciencia-
tecnologia-sociedad como expresion de la cultura tecnoldgica que deben tener todos los miembros

de la sociedad independientemente de su profesion u oficio.

La educacion tecnoldgica se desarrolla en varios escenarios, como puede ser un centro politécnico,
una empresa, una obra de construccion, la comunidad y la familia, este vinculo refleja principios
cardinales de la educacién cubana, participan los profesores, estudiantes, tutores de las entidades,

sean empresas estatales o las nuevas formas de gestion econémicas aprobadas en Cuba.

La educacion tecnolégica exige el uso de procesos tecnologicos, de tecnologias, maquinas,
herramientas, Utiles necesarios para desarrollar habilidades profesionales, para el uso de las
nuevas tecnologias se requieren metodologias, procedimientos, medios de proteccion individuales,

y medidas de proteccién y mitigacion del medio ambiente.

La educacion tecnoldgica tiene como primer reto la preparacion de los profesionales de la
educacién, capacitados en las esferas del sector econémico, y el uso de las nuevas tecnologias,

con experiencias en las profesiones que imparte, y con un afan de ser mejor cada dia, buscando
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nuevas y mejores formas de satisfacer las necesidades existentes, promover el vinculo estudio-

trabajo, tiene un caracter integrador del sujeto a la sociedad.

Mediante la educacion tecnologica los sujetos adquieren el contenido tecnolégico necesario para

tomar decisiones como usuarios y creadores de objetos tecnolégicos.

“El nuevo paisaje economico del siglo XX| estda marcado por dos procesos que se refuerzan

mutuamente: el acelerado cambio tecnoldgico y la globalizacion de la economia”.

Se conoce que en el mundo globalizado las tecnologias generan un flujo de informacion,
conocimientos, e intercambios con una dinamica compleja e ininterrumpida. Se producen
intercambios culturales, de tecnologia y procesos de educacion. Corresponde a la educacion,
actualizar los curriculos, programas y clases en funcidon de la educacion tecnoldgica, para

satisfacer las exigencias de la sociedad y de las nuevas generaciones.

Siendo la educacion tecnolégica propiamente una tecnologia, se aprenden contenidos
humanisticos y cientificos, es también un mecanismo social que distingue a los alumnos segun su
cultura, orienta de manera consciente la relacion entre educacion, tecnologia y sociedad, es una
oportunidad y un desafio para ser resilientes a nuevas condiciones de vida, al ambiente, el estudio

y el trabajo.

En Cuba, el Centro Nacional de Vialidad adscripto al Ministerio de Transporte es quien administra y
explota la red vial, para lo cual tiene una estructura provincial y municipal, siendo los especialistas
de puentes, quienes inspeccionan y evallan su estado técnico aplicando la norma técnica para
diagnosticar las patologias, sin tener en cuenta los tipos de riesgos que las provocan, ni cémo

mitigarlos.

Por otra parte, en la Educacion Superior y en los Centros Politécnicos donde se imparte la
asignatura de Puentes y Alcantarillas de la especialidad de Viales, en la cual se estudian las
tipologias de puentes existentes, principales tecnologias constructivas, asi como los métodos de

diagnéstico y técnicas de conservacion y mantenimiento:
o Es dificil disponer de mejores medios de ensefianzas.

e La bibliografia con que se cuenta esta desactualizada e impresa en papel, por lo que las

consultas se hacen tediosas y lentas.

e Los profesores no cuentan con los conocimientos necesarios, ni con una adecuada educacion

tecnoldgica, asi como del uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacién.
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“Todo aquello que una cultura de pensamiento cientifico nos permite, se hace a través de formas

concretas de organizacion™.

Mediante el estudio y conocimiento de la educacion tecnoldgica se pretende:

e Una transformacién en las competencias profesionales, logrando una superacién integral.
e Desplazar modelos anteriores para enfrentar los procesos tecnoldgicos actuales.

e Desarrollar nuevas formas organizativas progresando en la participacion individual y colectiva,
perfeccionando la formacion integral de los sujetos, con valores politico- morales para asumir

los nuevos retos.

e Propiciar el trabajo en equipo, la disminucion del tiempo de aprendizaje, la integracion de la

ciencia y las tecnologias.

e Actualizar el contenido tecnolégico en los programas de capacitacion, y con la utilizacién de las
nuevas tecnologias, influir en la motivacion del sujeto, contribuyendo a perfeccionar los

conocimientos necesarios para su preparacion, e integracion a la sociedad.
e Perfeccionar la formacién de la personalidad, del sujeto y su relacion con la sociedad.

e Asumir la educacién tecnologia como un instrumento educacional que implica una cultura

diferente, creando un compromiso individual y colectivo de todos.

“La ciencia y la originalidad con la que, a partir de nuestra cultura, construyamos las conexiones de
la ciencia con el desarrollo socio-econdmico sera una de las armas con las que debemos defender
en los nuevos tiempos la existencia de la nacidon cubana en base a nuestra capacidad de continuar

fundiendo influencias diversas en nuestro crisol y sembrado mensajes en el mundo” 2.

CONCLUSIONES

Con la introduccion de la educaciéon tecnolégica y la utilizacion de nuevas tecnologias, se
transformaran los métodos tradicionales logrando mejorar la asimilacion de los contenidos
tecnolégicos de una manera mas rapida, mas eficiente, influyendo en la motivacion del sujeto,
eliminando barreras y abriendo espacio a la practica productiva y de aprendizaje de acuerdo a la

época actual, visualizando los problemas reales de la actualidad en busca de soluciones.

Se debe tener como primer reto la preparaciéon de los profesionales, la adquisicion de

conocimientos, autonomia, creatividad y destrezas en la toma de decisiones.
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Profundizar la participacion activa y consciente de los sujetos en el impacto del uso de las nuevas
tecnologias sobre el medio ambiente. Trabajar con un enfoque desarrollador fomentando el estudio
de la educacion tecnolégica de los sujetos en el ambito social.

Potenciar la educacion tecnologica desde los diferentes niveles educativos.
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