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Resumen

En la comunidad educativa colombiana, la formacién de investigadores se considera
un aporte importante para el desarrollo social y un alto indicador de la calidad
educativa. Pero formar investigadores en las Instituciones de la Educacion Media
colombiana es un problema complejo para la administracién educativa en el ambito
de lo pedagdgico, ya que la ensefianza debe promover, ademas de la formacién en
las areas fundamentales de conocimiento, la formacion cientifica investigativa del
estudiantado, con una comunidad académica que tenga la capacidad de convocar y
formar a los jovenes de este nivel de educacion en personas avidas de la
investigacion. Este trabajo, expone el andlisis de la importancia de la formacion
cientifico investigativa en la Educacion Media de la Republica de Colombia y se basa
en las concepciones de la investigacion cientifica con vista formar a los futuros
investigadores desde ese nivel de educacion.
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Abstract

In the educational Colombian community, the formation of investigators is considered
an important contribution for the social development and a high indicator of the
educational quality. But to form investigators in the Institutions of the Half Colombian
Education is a complex problem for the educational administration in the environment
of the pedagogic thing, since the teaching should promote, besides the formation in
the fundamental areas of knowledge, the scientific investigative formation of the
student body, with an academic community that has the capacity to summon and to
form the youths of this education level in avid people of the investigation. This work
exposes the analysis of the importance of the investigative formation scientist in the
Half Education of the Republic of Colombia and it is based on the conceptions of the
scientific investigation with view to form the investigating futures from that education
level.

Keywords: formation, scientific investigative, Half Education
Introduccion

La investigacion cientifica es una actividad de andlisis, de exploracion, de
indagacién, de interpretacion, y de conclusion a partir de una organizacion y
sistematizacion de datos fundamentados en una experiencia, y a partir de los cuales
pueda construirse el conocimiento cientifico mediante la metodologia, que es la
disciplina que da el orden y forma de la investigacién cientifica.

“Parte del conocimiento previo de que arranca toda investigaciéon es conocimiento
ordinario, esto es, conocimiento no especializado, y parte de él es conocimiento
cientifico, o sea, se ha obtenido mediante el método de la ciencia y puede volver a
someterse a prueba, enriquecerse vy, llegado el caso, superarse mediante el mismo
método. A medida que progresa, la investigacién corrige o hasta rechaza porciones
del acervo del conocimiento ordinario. Asi se enriquece este ultimo con los
resultados de la ciencia: parte del sentido comun de hoy dia es resultado de la
investigacién cientifica de ayer. La ciencia, en resolucién, crece a partir del
conocimiento comudn y le rebasa con su crecimiento” (1)

En la Republica de Colombia la formacion investigativa la asumen en un gran
porcentaje los centros educativos de educacion superior, tomandolo como pre-
requisito para la graduacion, en la mayoria de carreras profesionales deben
desarrollar un proyecto de investigacion en un tema relacionado a la profesion y que
genere un impacto positivo en la sociedad y se realizan intentos al respecto en la
Educacion Media.

El congreso de la Republica de Colombia en la Ley 115 de febrero 8 de 1994, por la
cual se expide la ley general de educacion, orienta como directriz “Fomentar el
interés y el desarrollo de actitudes hacia la practica investigativa” (2).

En el sistema educativo terciario colombiano se promueve la formacion de
investigadores en distintos campos del conocimiento cientifico. Esta formacion es

2



Orbita Cientifica. N0.99 Vol.23 noviembre-diciembre de 2017. ISSN: 1027-44722

una problematica central para las instituciones educativas pues no sélo es una
politica nacional, sino ademas un propésito general del sistema educativo y
particular de las instituciones que buscan mejorar la capacidad cientifica y
tecnoldgica del pais.

Las instituciones de Educacion Superior que aportan la mayor cantidad de productos
de conocimiento, constituyen, fundamentalmente, la comunidad académica garante
de la produccion, la calidad de la investigacion cientifica, la pertinencia social y la
circulacion del conocimiento.

En tal comunidad educativa, la formacién de investigadores se considera un aporte
importante para el desarrollo social y un alto indicador de la calidad educativa. La
formacion de investigadores en las Instituciones de la Educacién Media colombiana
es un problema complejo en el ambito de lo pedagdgico, pues la ensefianza debe
promover, ademas de la formacién en las areas fundamentales de conocimiento, la
formacién cientifica del estudiantado, y esto implica contar con comunidades
académicas consolidadas que tengan la capacidad de convocar y formar a los
jovenes de este nivel de educacién en personas avidas de la investigacion.

Por otra parte, existe un marcado desequilibrio en el nivel de produccién cientifica,
no solo entre las propias instituciones, sino ademas entre regiones que, como en el
caso del departamento del Tolima, presentan bajos indicadores de gestion de
recursos humanos para tal propésito, especialmente en el numero de investigadores
y de productos de investigacion, tal como se viene informando en los diferentes
sistemas de ciencia y tecnologia que han propuesto unos estandares de medicion
(Colciencias, 2007).

Para contrarrestar estos desequilibrios, que se expresan como inequidad en las
oportunidades de formacién, y como desigualdad en las oportunidades de acceso a
la ciencia, (pertinencia ) se ha considerado que la formacion de jovenes
investigadores en las Instituciones es una estrategia importante para el desarrollo de
la investigacion y para la superacion del atraso notable de Colombia en ciencia y
tecnologia, dado que el joven es el propdsito y el agente de politicas y acciones para
la construccidn y la ampliacion de las comunidades académicas.

En el sistema educativo colombiano se ha configurado el tema cientifico como una
prioridad educativa. Esto ha promovido una gran movilizacion para adecuar
diferentes estructuras que buscan incrementar su capacidad investigativa. No
obstante, esta movilizacion se da en diferentes grados de prioridad y ha modificado
de manera diferencial el propio valor de una educacidn mas orientada a la
construccion del conocimiento y a la formacion de los jovenes en temas cientificos.
Por los motivos anteriores, en este trabajo, el objetivo es analizar la importancia de
la formacion cientifica investigativa de los estudiantes de la Educacion Media.
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Desarrollo

El método fundamental que se ha utilizado para realizar este trabajo es el de la
sistematizacion, que ha permitido realizar un analisis y una valoracién de la teoria
acerca del objeto de estudio del tema tratado, asi como la experiencia vivencial de
los autores en la Educacion Media como nivel de educacion.

La formacion de jovenes investigadores desde las instituciones educativas de la
Educacion Media que continden con su proceso de formacion en la universidad, crea
la posibilidad de hacer de la docencia una investigacion formativa y garantizar la
vinculacién efectiva de los jévenes en los sistemas de investigacion, y hace que se
presente hoy como un componente prioritario para el desarrollo institucional.
Ademas, se hacen parte de la contabilidad del conocimiento que desean y que
deben mostrar las instituciones, y son un indicativo del acuerdo generalizado sobre
la escasa capacidad y el desequilibrio de la produccién cientifica en las diferentes
regiones de Colombia.

El desequilibrio regional, respecto a la produccién de conocimiento, pone de
manifiesto el grave atraso de regiones como el Tolima, hay indicadores muy bajos
en comparacién con regiones como Bogota, Antioquia o Valle del Cauca, que
concentran la mayor parte de grupos de investigacion, investigadores, jovenes
investigadores, relaciones universidad empresa y productos cientificos que en el
pais son reportados a través de sistemas y observatorios, pero no se tiene la mirada
puesta en las instituciones de la Educacién Media y es alli, donde se deben crear
esas bases de conocimiento e interés por la investigacion.

La formacién de jovenes investigadores en las Instituciones de Educacion Superior
del Tolima, y en las del pais en general, toma especial relevancia académica cuando
se entiende como una accién idonea para el desarrollo de la ciencia, pero es un
proceso dificilmente visible en indicadores institucionales y regionales, lo cual es
sintoma de los enormes problemas para la transformacion de una educacion que,
pese a los esfuerzos realizados, no esta formando nuevos investigadores al ritmo
deseable para el desarrollo regional y nacional.

Los datos de la actividad cientifica disponibles hoy en Colombia muestran
diferencias marcadas entre las universidades, las regiones y los grupos de
investigacién. Tales datos indican que, en general, el pais viene mejorando en la
actividad cientifica y en la calidad de los productos, aunque diversos informes
concuerdan en el bajo niumero de investigadores y de grupos investigativos, en la
escasa capacidad asociativa de la universidad con los sectores productivos y en la
ausencia de una cultura investigativa en las instituciones educativas, que hace que
esta situacion de prolongue a la universidad.

Parte de esta dispersion es causada por las disparidades sobre las concepciones de
investigacion y la formacion cientifica investigativa, lo cual tiene un efecto limitante
en los sistemas de informacion.
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Precisamente en Colombia se viene abriendo un debate importante desde lo
académico y administrativo alrededor del tema, debate que centra la discusion en
aspectos como la investigacion formativa y la formacion de investigadores,
entendidas como condiciones necesarias 0 acciones estratégicas para el avance de
la ciencia y la tecnologia al servicio del desarrollo social.

Una de las ausencias mas notables de la informacion esta relacionada con la
formacion en investigacion de jévenes en el nivel media; ademas, no existe
consenso respecto al valor cientifico de esta formacion. Por otra parte, dado el
atraso en Ciencia y Tecnologia del pais, el asunto esta en el centro del problema de
la construccion y la ampliacion de las comunidades cientificas, pues un joven es
potencialmente un sujeto que produce mas por su expectativa de vida, su capacidad
imaginativa, innovadora y problematizadora que sostengan el vinculo entre las
instituciones educativas y el desarrollo social, y amplien los sistemas de produccién
de conocimientos para las regiones de menor capacidad cientifica.

Para las instituciones educativas de poca tradicion investigativa y que estan
localizadas en regiones de notable atraso en Ciencia y Tecnologia, formar
investigadores y conformar grupos que desarrollen la actividad cientifica son,
ademas de problemas centrales, las dos medidas mas idoéneas que se han
implementado como indicadores de la capacidad de gestion institucional las cuales
son utilizadas incluso como medida del prestigio de las Instituciones.

En el contexto de la sociedad del conocimiento, la investigacién cientifica, se
constituye en la mejor estrategia para encontrar respuestas a las preguntas de
investigacion, y avanzar en el conocimiento a fin de construir e innovar con otras
dudas que orienten a partir de sus resultados nuevos procesos de investigacion y a
su vez eleven la calidad de vida de la poblacion. Esa es la razén de ser de la
sociedad del conocimiento, su fin dltimo, es buscar la aplicacion de los hallazgos y
resultados producto de la investigacion. Es decir, que ante la situacion de violencia
generalizada, maltrato infantil, desempleo, violencia intrafamiliar, consumo de
sustancias psicoactivas, y pobreza extrema en los paises tercermundistas, se
requiere que el producto de las investigaciones sociales contribuya en el disefio de
politicas publicas, para lo que es importante la formacibn como proceso de
aprendizaje.

“Son muchos los factores que afectan la calidad de vida humana y que conciernen
con la salud, el habitat, la identidad y la diversidad cultural, los derechos humanos,
gue necesariamente tendran que constituirse en los nudcleos generadores de
problemas de conocimiento en torno a los cuales se susciten los procesos de
formacion para la investigacidn en contextos tercermundistas, por supuestos en
interaccién con redes internacionales de conocimiento” (3), problemas que se
identifican desde la investigacion cientifica.

La investigacion cientifica “constituye un proceso de construccion del conocimiento
cientifico acerca de la realidad natural o social; este proceso se desarrolla impulsado
por factores objetivos, dados por las demandas de la sociedad y de la propia ciencia,
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0 sea, proceso dialéctico de construccion del conocimiento cientifico acerca de la
realidad natural y social por el investigador como sujeto cognoscente”. (4)

La investigacion cientifica es un proceso que se da paso a paso de forma
organizada y pensada, sustentada en referentes tedrico y metodologico, siempre con
la intencidon de dar respuestas a problemas y construir nuevos conocimientos,
partiendo de la necesidad real y objetiva de aplicar métodos adecuados para la
identificacion, analisis y solucion a problemas cientificos. En la Educacion Media es
de vital importancia tener muy en cuenta el contexto de la realidad de los
estudiantes, de como ellos perciben y qué conocimiento tienen del mundo que los
rodea y sus diferenciaciones e individualizaciones desde sus vivencias, ademas
implica, desarrollar sus habilidades para un adecuado uso de la bibliografia, que
puedan realizar un analisis critico, y valorar los criterios de los autores, aprender a
entablar un dialogo reciproco, formar criterios de honestidad cientifica, y como parte
fundamental en la actividad investigativa, dar solucién a los problemas identificados.

La investigacion cientifica debe engalanar el proceso de formacion de los/las
estudiantes de la Educacion Media, futuros profesionales, ya que a nivel mundial, se
hace necesario forjar intelectuales capaces de poseer un
amplio conocimiento cientifico que ser& utilizado en beneficio de la vida social y
de la ciencia, pero para ello, se debe formar desde las bases de la educacion. Esto
quiere decir que hay que continuar indagando acerca del proceso de formacion de
profesionales, futuros investigadores, como expresion del desarrollo cientifico
tecnologico, pues si bien lo reconocen, alun quedan insuficiencias por abordar en
este, ya que urge revelar nuevas relaciones que manifiesten la formacion de estos
profesionales, maxime cuando en este siglo XXI se identifica un potente desarrollo a
nivel del conocimiento cientifico. Desde esta perspectiva se requieren connotar los
procesos que en la formacion de profesionales hay que estipular a nivel mundial,
acorde con el avance cientifico tecnolégico, para lo cual han de emerger con la
propia légica de dicho procedimiento. Para ello, es indispensable un proceso
formativo innovador, pues aun se observan insuficiencias que denotan la necesidad
de continuar, con una interpretacion coherente, la formacion de los estudiantes de
Educacion Media a partir de una nueva perspectiva epistemolégica, capaz de
garantizar dicha consolidacion segun los requerimientos de lacienciay
la tecnologia.

“La investigacion puede cumplir dos propésitos fundamentales:
a) Producir conocimiento y teorias (investigacion basica)
b) Resolver problemas practicos (investigacion aplicada)”. (5)

En tal sentido, la actividad cientifico-investigativa brinda posibilidades desde su
practica pedagodgica, que los/las estudiantes de Educacion Media adquieran un
marcado interés por ahondar en temas que surgen desde sus propias necesidades e
inquietudes mediante un proceso y dinamica correspondiente para realizar la
investigacién cientifica resolviendo las incognitas planteadas o generando
conocimiento.
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Investigacion para la sociedad

La relacién productividad - innovacion es base para el desarrollo humano y
econdémico; lo que se plantea es que el producto de las investigaciones tenga una
aplicabilidad directa en los contextos donde se investiga, pero debido a las
estructuras socio-politicas y econdmicas imperantes, la relacion de la investigacion
con los mejores niveles de vida y el desarrollo sostenible, no es unidireccional, muy
por el contrario, la experiencia ha demostrado cémo el producto de las
investigaciones sociales, entre ellas las referidas a la educacion, no son muchas
veces tenidas en cuenta. Entre muchas razones, por el hecho de que no se cuenta
con una cultura investigativa, que esté ligada a los procesos de desarrollo
econdémico y educativo para el mafiana, es decir, no hay una relacion paralela
eficiente entre el sector productivo, la investigacion y el sector educativo, cultura
esta, que necesita ser objeto de accion metodoldgica en la Educacién Media.

Las relaciones entre el sistema de investigacion, es decir de produccion de
conocimiento y el sistema productivo, asi como entre el sistema educativo y el de
investigacion, pueden no darse u ocurrir en una intensidad y calidad sub optimas
frente a las exigencias de la globalizacion y las demandas sociales de mejores
niveles de vida.

En las instituciones educativas, la investigacion se asume como un elemento clave
para el desarrollo del pais, para el rescate y la generaciébn de conocimientos en
busca de la satisfaccion de las necesidades de la poblacion. Es asi, como la
intencionalidad esta dirigida a la ampliacion de horizontes investigativos y al aporte
de elementos de comprension de la realidad que contribuyan a la construccion de un
pais mas solidario y comprometido hacia las soluciones que respondan a las
necesidades socio econdmicas y desarrollen capacidades de produccion de
conocimiento e innovacion, lo cual refiere el compromiso social de las instituciones
educativas, entendida como una institucién cuyas actividades se destinan, en gran
parte, directamente al enriquecimiento intelectual, moral y material de la sociedad
(ya sea esta local, nacional o global) a través de la formacién cientifico investigativa
de sus ciudadanos(as).

Las areas de conocimiento de la Educacién Media, en su ejercicio autbnomo y
comprometido socialmente, deberia estar en capacidad de asumir los retos de
cambio e innovacién que se le imponen a la educacién en la actualidad, donde el
problema no es unicamente el dinero, sino como ser solidarios, participes y co-
creadores de la sociedad, es decir, como logar en la construccion de sujetos
sociales y protagonistas, ciudadanos con criterio, capaces de innovar, mas
tolerantes con las diferencias y reconocedores del otro, como instrumento
fundamental de la interaccion a través de la comprension y el reconocimiento mutuo.
Las aulas podrian convertirse en laboratorios de formacion cientifico investigativa
para la convivencia ciudadana, esto se da en la praxis de los espacios aulicos en los
gue se desarrollan las clases, en las que todos tienen derecho a discernir, respetar
al otro y a entender sus razones.
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En el cambio de relaciones de las instituciones educativas de la Educacion Media en
general, es necesario tematizar en las exigencias que le hace la sociedad al sistema
de Educacion y que deben hacer parte de la agenda de discusion y de accion por
parte de los académicos y los politicos, entre los que se encuentran los siguientes
aspectos:

* El reto de construir una sociedad justa basada en el conocimiento desde el
contenido de las areas de la Educacion Media.

* Afianzar la identidad cultural iberoamericana en un mundo globalizado.
* Prolongar la educacion durante toda la vida.

* Emplear eficazmente los nuevos medios tecnoldgicos disponibles en la formacion
cientifico investigativa.

* Hacer la investigacién cientifica un componente esencial de cultura del
ciudadano(a) actual.

* Vincular los contenidos de la Metodologia de la Investigacion Cientifica a los de las
areas del conocimiento de la Educacion Media.

La produccion de conocimiento en las ciencias, lleva al aporte teérico que puede
orientar y permitir las transformaciones en ciertos ambitos de la realidad, que guia la
accion, con sus supuestos tedricos. En consecuencia, se debe buscar la promocion
de procesos de creacion de entornos favorables, en el que es indispensable contar
con un sistema regional de ciencia, tecnologia, e innovacion, capaz de incentivar la
puesta en marcha de politicas de produccion de conocimientos y mecanismos de
apropiacion que respondan a las necesidades de las regiones.

El ser humano esta ante una sociedad llena de cambios producidos por la
acumulacion de conocimientos y aprendizajes que cada vez producen mayores
cambios y aumentan la velocidad de estos.

Para la formacion de los/las estudiantes de la Educacion Media colombiana, con
vista a que se transformen en sujetos productivos a la sociedad, es necesario que la
investigacion se constituya en un quehacer que desarrolla nuevos conocimientos;
pero también, incluye la intervenciébn como expresion de la aplicacion del sistema
tedrico a la realidad social y como una fortaleza que histéricamente ha construido;
desde la cual, la generacién de nuevos conocimientos sean producto de procesos
reflexivos que no se separen del rigor y de la objetividad cientifica. Se trata de pasar
de la légica de lo establecido, a la dinAmica creativa, a la no linealidad de los
procesos, a la emergencia de los acontecimientos, a la incertidumbre; dinamicas que
son propias de la realidad social, y por tanto, susceptibles de ser abordadas por la
formacion cientifico investigativa.

El problema fundamental que ocupa a la epistemologia es el de la comprension del
proceso del conocimiento y en consecuencia el de la relacion sujeto-objeto. En esta
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teoria se le llama «sujeto» al ser cognoscente y «objeto» a todo proceso o fendmeno
sobre el cual el sujeto desarrolla su actividad cognitiva. De este modo, el problema
de la investigacion se relaciona con el sujeto que conoce y sus posibilidades para lo
cognoscible. En esencia, se trata de la naturaleza, el caracter y las propiedades
especificas de la relacion cognoscitiva, asi como de las particularidades de los
elementos que intervienen en esta relacion y de sus avances y desarrollos. La
formacion cientifico investigativa no se da en abstracto, sino en circunstancias
histéricas determinadas, es un proceso socio - historico. Esto implica que la
seleccion de los objetos de estudio, como de los disefios y la utilidad de sus
resultados estan en funcion de los intereses de los/las estudiantes de la Educacion
Media, sociales y/o personales; ello sugiere que los resultado de sus investigaciones
tengan un uso socio - comunitario y no se trate simplemente de investigar por
investigar, esta idea es imprescindible de que se arraiga en la Educacién Media. Por
otra parte, el investigador es un ser historico, una persona que necesariamente se
ve implicada politica, ideoldgicamente y socialmente con lo investigado y con los
sujetos involucrados en la problematica investigada: “También la investigacion es un
proceso socio-histérico porque quien investiga es un sujeto socio-historico; los
investigadores no son maquinas. Y eso significa mostrar que quien investiga es el
sujeto cargado de necesidades, motivaciones, deseos, frustraciones, expectativas,
limitaciones, capacidades, que se presentan en todo el proceso de construccién del
conocimiento” (6). La presencia de intereses intra - tedricos y extra - tedricos en la
persona que investiga, esta determinando la pregunta cientifica de investigacion, asi
como el abordaje metodoldgico, tedrico y epistemoloégico que asuma, pero también
va a determinar el tipo de respuestas que dé y las propuestas innovadoras que esté
en capacidad de aportar.

En la investigacion cientifica, dicha relacion, si bien se basa en el método cientifico
no por eso significa que es un proceso lineal, pues tiene como caracteristica
fundamental su rigurosidad y seriedad con el fin de que los hallazgos obtenidos sean
confiables y validos; se constituye mas bien en un conjunto de procesos
relacionados intimamente el uno con el otro, estan ligados dialécticamente en si
mismo y con la realidad social, la cual es dinAmica y su movimiento dialéctico,
determinan el método a partir del cual se aborda. Para el trabajo educativo, la
investigacién educativa cobra especial significado, por cuanto le permite al/la
estudiante una mejor comprensién de las dinamicas y los procesos sociales, “la
investigacién se considera como un proceso sistematico que genera la produccion
intelectual y permite identificar la ubicacion de la profesion en el contexto social, asi
como encontrar sus significados y valores para la intervencion” (7).

En este sentido, la formacion cientifico investigativa, esta en capacidad de plantear
preguntas de investigacion y de abordarlos desde una perspectiva interdisciplinaria,
lo cual depende del poder de convocatoria que tengan sus argumentos y propuestas
para crear una corriente de pensamiento con capacidad de establecer un espacio de
trabajo intelectual que convoque las ciencias del conocimiento. Pero a pesar de los
obstaculos y gracias a las posibilidades, como producto de este esfuerzo colectivo
guedan estructurados algunos caminos posibles por donde avanzar en el desarrollo
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de los intereses profesionales de los estudiantes de la Educacion Media, entre los
gue se encuentran:

* Una forma de trabajo es la interdisciplinariedad, que articule la investigacion basica
0 tedrica; que convoca a los estudiantes a sumarse por crear y consolidar los
espacios para la produccion del saber especializado e integrado, de tal manera, que
genere un conocimiento integral, donde la participacién de diversos enfoques
metodoldgicos y la integracién de varias disciplinas; aporten soluciones integrales a
los problemas sociales.

* Un enfoque de trabajo es la investigacion aplicada, que esté articulada a los
problemas socio politico, econdmico, ambiental y a las necesidades del espacio
socio comunitario, que resuelven probleméticas del entorno latinoamericano,
nacional, regional y local.

Para que la Educacién Media contribuya efectivamente al progreso en el contexto de
la actual revolucion cientifico-tecnolégica es preciso que produzca logros de
aprendizaje en términos de conocimientos, de habilidades o de valores que
satisfagan los requerimientos de desempefio en la sociedad.

A lo anterior, hay que sumarle el hecho de que el nuevo orden mundial plantea a las
profesiones un cambio en su marco de actuacion; en consecuencia, es necesario
dotar a la profesion de propuestas metodolégicas y modelos de formacion que
aporten concepciones para que la vida social se plantee dentro de sus esquemas de
vida, una perspectiva de desarrollo humano, por lo que es fundamental una
formacién del interés investigativo en los estudiantes de Educacion Media.

Por ello, a continuacion, se precisan algunos desafios:
* Incorporar la investigacion en el campo curricular de las areas del conocimiento.

* Comprender que no existe un cambio conceptual axiolégico sin un nivel de
interpretacion y soluciéon de probleméticas del contexto socio-historico.

* Sistematizar la praxis investigativa, porque la reflexion sobre su quehacer
metodoldgico facilita la configuracion de un saber cientifico.

* Desarrollar procesos de investigacion cientifica que permitan, sustentar la
formacion integral de los estudiantes desde la cooperacion interdisciplinar.

En este sentido, los programas de las areas del conocimiento, componentes basicos
del proyecto curricular de la Educacion Media, deben constituirse en espacios de
imaginacion, investigacibn y creacién; con una concepcidbn de educacion
humanizadora.

10
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Conclusiones

En la dinamica de la formacién cientifica investigativa de los/las estudiantes de la
Educacion Media colombiana, sus instituciones deben asumir un liderazgo
organizacional y en esta misma medida ser actores protagonicos y responsables del
nivel y de la calidad de dicho proceso, que logren el actuar investigativo para la
interpretacion y la solucién de problemas socio comunitarios.

La formacion cientifico investigativa de la Educacion Media debe estar al servicio de
la sociedad, de la preparacion de futuros investigadores, responsables del desarrollo
cientifico tecnolégico de Colombia, he ahi su importancia.
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