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RESUMEN

En la escuela pedagodgica “Presidente Salvador Allende” se forman los futuros maestros
primarios que tendran la responsabilidad de educar a las nuevas generaciones y contribuir a
formar un ciudadano con una cultura general integral, que incluya a la cultura cientifica.

La aplicacién de diferentes instrumentos a una muestra de estudiantes de este centro,
permiti6 determinar que aun es insuficiente el desarrollo de su cultura cientifica, lo que
representa una limitante para el cumplimiento de sus actividades como profesionales de la
educacion.

Esta investigacion tiene como objetivo proponer un conjunto de actividades experimentales
para la asignatura Quimica que contribuyan al desarrollo de la cultura cientifica en los
estudiantes del segundo afo de la escuela pedagdgica “Presidente Salvador Allende”.

Para el desarrollo de la investigacion se utilizaron los siguientes métodos: tedricos: analitico-
sintético, analisis documental, inductivo-deductivo y modelacion, entre los empiricos la
encuesta y la observacion y matematico el analisis porcentual)

El conjunto de actividades experimentales para la asignatura Quimica fue aplicado a un grupo
de estudiantes de segundo afio de la especialidad de Primaria y los resultados muestran
trasformaciones en cuanto al desarrollo de su cultura cientifica al haber adquirido mayor
conocimientos cientificos y habilidades manipulativas en el laboratorio.
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In the pedagogic school “President Salvador Allende” they are formed it the future primary
teachers that will have the responsibility of educating to the new generations and constituting
a citizen with a general culture integral, that includes to the scientific culture.

The application of different instruments on a sample of students of thin center, the one
allowed to determine that it is still insufficient the development of the scientific culture, what
represents an obstacle for the execution of its activities like professionals of the education.
This investigation has as objective to design a group of experimental activities for the subject
the Chemistry that it contribute to the development of the scientific culture in the students of
the second year of the pedagogic school “President Salvador Allende.”

For the development of the investigation the following methods were used: theoretical
(analytic-synthetic, documental, inductive-deductive analysis and moderation), empiric (it
interviews and observation) and mathematic (percentage analysis).

The group of experimental activities for the Chemical subject was applied to a group of
second year of the specialty of Primary and the results show transformations as for the
development from its scientific culture to the book credit acquired bigger scientific knowledge
and abilities manipulative in the laboratory.

Key words: Scientific culture, experimental activities, knowledge abilities

INTRODUCCION

El sistema de educacion cubano tiene como aspiracion formar ciudadanos que posean una
cultura general integral, que les permita ser portadores de los més notables valores humanos,
estar capacitados con conocimientos, habilidades y sentimientos que le posibiliten actuar de
forma responsable ante la influencia del desarrollo de la ciencia y la tecnologia, logrando asi
gue las jovenes generaciones sean continuadoras del proceso revolucionario cubano.

En la escuela pedagogica “Presidente Salvador Allende” se forman maestros para la
Educacion Preescolar, Educacion Primaria y Educacion Especial, en ellos se hace necesario
desarrollar en su etapa estudiantil una cultura cientifica, que permita que se conviertan en
transmisores de una forma de actuacion responsable.

Con el objetivo de valorar el desarrollo de la cultura cientifica en los estudiantes de segundo

afo de la escuela pedagodgica “Presidente Salvador Allende”, se realizO una encuesta a 34
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estudiantes, que reciben la asignatura Quimica. Se pudo determinar que los estudiantes
presentan dificultades evidenciadas en la situacion problematica siguiente:

e |os estudiantes caracterizan la asignatura como muy abstracta y no identifican sus
vinculos con la vida cotidiana; por lo que demuestran poco interés hacia el aprendizaje
de la Quimica,

e tienen dificultades para resolver problemas de la vida cotidiana utilizando los
conocimientos cientificos adquiridos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura Quimica,

e realizaron muy pocas actividades experimentales en niveles de educacion
precedentes; por lo que presentan poco desarrollo de las habilidades manipulativas en
el laboratorio,

e presentan poco conocimiento de los avances de la ciencia y la tecnologia relacionados
con la vida cotidiana y su influencia en la sociedad.

Esta situacién problematica demuestra que el desarrollo de la cultura cientifica alcanzado por
los estudiantes es auln insuficiente. Sin embargo, es necesario que en su proceso de
formacion profesional los estudiantes de la escuela pedagogica “Presidente Salvador Allende”
adquieran conocimientos quimicos que les sean Utiles en su vida cotidiana, para que puedan
transmitirlos a sus estudiantes, que desarrollen habilidades manipulativas en el laboratorio
gue les permitan realizar en sus aulas actividades experimentales y, sobre todo, que asuman
una actitud responsable ante los avances de la ciencia y la tecnologia y su influencia en la
sociedad, como parte de su cultura cientifica.

El analisis de la situacion problematica permitié formular el siguiente problema cientifico:
¢, Como contribuir al desarrollo de la cultura cientifica en los estudiantes del segundo afio de
la escuela pedagdgica “Presidente Salvador Allende”?

La asignatura Quimica, que reciben en el segundo afio, tiene posibilidades de contribuir al
desarrollo de la cultura cientifica y una via para lograrlo puede ser la realizacion de
actividades experimentales.

La realizacion de actividades experimentales debe contribuir a la motivacion por el
aprendizaje de la asignatura, lo que posibilitara a los estudiantes adquirir conocimientos
sélidos y duraderos, habilidades manipulativas en el laboratorio, habitos de organizacion y de
ahorro de reactivos, que podran ser aplicados en situaciones que se producen en la vida

cotidiana.
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Para darle solucién al problema cientifico se formulé como objetivo: proponer un conjunto de
actividades experimentales para la asignatura Quimica que contribuya al desarrollo de la
cultura cientifica en los estudiantes del segundo afo de la escuela pedagdgica “Presidente
Salvador Allende”.

Para dar cumplimiento al objetivo, se realizaron las preguntas cientificas siguientes:

1. ¢Qué fundamentos tedricos y metodolégicos sustentan el desarrollo de la cultura
cientifica mediante la actividad experimental en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
la asignatura Quimica?

2. ¢Cudl es el estado inicial de desarrollo de la cultura cientifica en los estudiantes del
segundo afio de la escuela pedagodgica “Presidente Salvador Allende”?

3. ¢Qué caracteristicas debe poseer el conjunto de actividades experimentales de la
asignatura Quimica para contribuir al desarrollo de la cultura cientifica en los estudiantes
del segundo afio de la escuela pedagodgica “Presidente Salvador Allende”?

4. ¢Cual es la validez de los resultados alcanzados con la aplicacion del conjunto de
actividades experimentales en la asignatura Quimica para contribuir al desarrollo de la
cultura cientifica en los estudiantes del segundo afio de la escuela pedagodgica
“Presidente Salvador Allende”?

Para el desarrollo de la investigacion se plantearon las tareas de investigacion siguientes:

1. Sistematizacion de los fundamentos tedricos y metodolégicos que sustentan el desarrollo
de la cultura cientifica mediante la actividad experimental en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la asignatura Quimica.

2. Caracterizacion del estado inicial de desarrollo de la cultura cientifica en los estudiantes
del segundo afo de la escuela pedagodgica “Presidente Salvador Allende”.

3. Elaboracion de la propuesta del conjunto de actividades experimentales en la asignatura
Quimica para contribuir al desarrollo de la cultura cientifica en los estudiantes del
segundo afo de la escuela pedagdgica “Presidente Salvador Allende”.

4. Valoracion de la validez de los resultados alcanzados con la aplicacion del conjunto de
actividades experimentales en la asignatura Quimica para contribuir al desarrollo de la
cultura cientifica en los estudiantes del segundo afio de la escuela pedagodgica
“Presidente Salvador Allende”.

En esta investigacion, se emplearon métodos tedricos, empiricos y matematicos.

Entre los métodos del nivel teérico se utilizd el analitico-sintético, para profundizar en el

estudio del desarrollo de la cultura cientifica, considerandose los diversos autores que han
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trabajado este tema, asi como las caracteristicas de las actividades experimentales en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Quimica, y el estudio de los factores que
lo condicionan.

El método inductivo-deductivo contribuy6 a disefiar el conjunto de actividades experimentales
a realizar en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Quimica y a justificar
como este puede contribuir al desarrollo de la cultura cientifica de los estudiantes.

El analisis documental permitié el analisis de los diferentes documentos que rigen el trabajo
en la asignatura Quimica en las escuelas pedagodgicas, asi como las normas para la
orientacioén, ejecucion y control de las actividades experimentales.

También se empledé la modelacion, que permitié realizar un bosquejo del conjunto de
actividades experimentales disefiadas para desarrollar la cultura cientifica en los estudiantes
de segundo afio de la escuela pedagdgica “Presidente Salvador Allende”.

Entre los métodos del nivel empirico se realizé una encuesta a un grupo de 34 estudiantes
de segundo afio de la escuela pedagdgica “Presidente Salvador Allende” (Anexo 1) para
diagnosticar la situacion del desarrollo de la cultura cientifica y una encuesta a 3 profesores
gue imparten Quimica (Anexo 2) para conocer su valoracién acerca de las actividades
experimentales del Programa de la asignatura Quimica y la contribucion de estas al
desarrollo de la cultura cientifica.

Se utilizé la observacion para conocer el nivel de desarrollo de la cultura cientifica que
alcanzaron los estudiantes durante la aplicacion del conjunto de actividades experimentales.
Se emple6 el método matematico andlisis porcentual para el procesamiento de la
informacion obtenida a partir de los instrumentos aplicados, y la confeccion de tablas vy
gréaficos posibilitdé representar los resultados preliminares obtenidos.

Para el desarrollo del trabajo se consider6 una poblacion de 162 estudiantes del segundo afio
de la escuela pedagodgica “Presidente Salvador Allende”, de la especialidad Primaria y una
muestra de 34 estudiantes del grupo 21 que representan el 21% del total, este es uno de los
grupos donde la autora realiza su préactica laboral y se seleccioné6 como muestra ya que se
constatd mediante el diagnéstico inicial de la asignatura, que los estudiantes del grupo
presentan mayores problemas en cuanto a la adquisicion, en niveles precedentes, de
conocimientos cientificos y de habilidades manipulativas en el laboratorio.

El trabajo esta estructurado en introduccion, donde se argumenta la relevancia del tema, y se
plantea el disefio tedrico y metodoldgico; dos capitulos, conclusiones, recomendaciones,

referencias bibliograficas, bibliografia y anexos.
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En el primer capitulo se exponen los fundamentos tedricos y metodolégicos que sustentan el
desarrollo de la cultura cientifica y se profundiza en la importancia de la realizacion de
actividades experimentales en la asignatura Quimica.

En el segundo capitulo se caracteriza el estado inicial del proceso de desarrollo de la cultura
cientifica en un grupo de estudiantes de segundo afio, mediante el analisis de los resultados
de los instrumentos aplicados. Asimismo, se propone un conjunto de actividades
experimentales a realizar en la asignatura Quimica, que debe contribuir al desarrollo de la

cultura cientifica y se exponen los resultados de su puesta en préactica.

CAPITULO 1 LA UTILIZACION DE LAS ACTIVIDADES EXPERIMENTALES COMO ViIA
PARA CONTRIBUIR A DESARROLLAR LA CULTURA CIENTIFICA

En este capitulo se profundiza en los fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan la
contribucion de las actividades experimentales en la asignatura Quimica, al desarrollo de la
cultura cientifica. Ademas, se demuestra la necesidad de desarrollar la cultura cientifica en

los estudiantes de carreras pedagadgicas.
1.1 La cultura cientifica y su importancia en las escuelas cubanas

“Ante los enormes retos del siglo XXI es imprescindible situar el conocimiento, la ciencia y la
tecnologia en lo mas alto en la escala del saber y la inteligencia. Pero, la historia ha
demostrado que no basta con la ciencia y la razéon frias, son indispensables todos los
aspectos de la cultura, en especial la espiritualidad y los valores éticos del ser humano para
enfrentar todos los desafios, entre ellos el de la globalizacién. Para que haya un verdadero
desarrollo, tiene que haber un desarrollo humano equivalente, en el que la educacion, la
cultura y el conocimiento sean los principales pilares™

La autora de la investigacién concuerda con este planteamiento, la alfabetizacion cientifica de
la poblacion se ha convertido en una necesidad, por el aumento incesante de la influencia de
la ciencia y la tecnologia en la vida cotidiana. Los ciudadanos deben ser capaces de
comprender, interpretar y actuar de una forma positiva, activa y responsable ante los
problemas y fenémenos relacionados con la ciencia y la técnica, lo que se logra a partir de la
cultura general integral.

Segun el actual modelo de secundaria basica, cultura general integral significa: “poseer una
posicion politica e ideoldgica definida en correspondencia con los principios de la Revolucién;

conocimientos de la lengua materna; conocimientos basicos de las ciencias, la tecnologia;
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preparacion para apreciar y disfrutar manifestaciones artisticas; conocimientos historicos,
filosoficos, fisico-biolégicos, juridicos, éticos, morales, sobre economia y ecologia que
generen conciencia de ahorro de recursos, eficiencia productiva y proteccion del medio
ambiente, y la predisposicidn para el aprendizaje permanente”.?

Esta definicion aporta distintos aspectos relevantes como: la necesidad de conocimientos
basicos de ciencia, tecnologia y de proteccion del medio ambiente que es necesario que los
estudiantes posean para que contribuyan al desarrollo de esferas de la sociedad como son:
salud y educacion.

El estudiante de la escuela pedagdgica, que se estd formando como un profesional de la
educacion, debe al final de su carrera demostrar con su actuacion los objetivos trazados en el
perfil del egresado de profesores de Primaria del nivel medio superior; dos de estos son:
"Demostrar con su ejemplo y actuacion diarios el dominio de conocimientos, valores,
principios y normas de la ética profesional pedagdgica, que le permita formar en los
educandos del nivel primario actitudes revolucionarias, patrioticas, civicas, juridicas,
solidarias, antimperialistas, de respeto al medio ambiente y de amor al trabajo.

Dirigir el proceso educativo en general y en particular, el de ensefianza-aprendizaje con
enfoque desarrollador, de las diferentes asignaturas en la formacion de los escolares
primarios, utilizando todos los medios didacticos y tecnolégicos a su alcance, para el
cumplimiento de las funciones profesionales.”

A estos objetivos solo se le dard cumplimiento cuando los estudiantes graduados de las
escuelas pedagdgicas sean poseedores de una cultura cientifica, que les permita actuar con
responsabilidad en su desempefio profesional. Es ahi, que se hace relevante comprender
mejor el concepto de cultura, y para esto es conveniente citar algunas definiciones dadas por
distintos autores:

Rosental M. y ludin P. en su Diccionario filosofico definen la cultura como “el conjunto de
valores materiales y espirituales asi como de los procedimientos para crearlos, aplicarlos y
transmitirlos, obtenidos por el hombre en el proceso de la practica histérica social.”

Para Nufiez A. la cultura “es la suma de la creacion humana y la espina dorsal que sostiene,
articula y da sentido a la produccién material y de conocimiento; o sea, a los procesos que
garantizan la reproduccion social del hombre™

La autora Mendoza L. plantea: “la cultura como concrecion de la multifacética actividad

humana, material y espiritual, en sus dimensiones practica, cognoscitiva, valorativa y
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comunicativa. Esto posibilita su interpretacion como medida del desarrollo humano, en tanto
refiere el ser esencial del hombre, su proceso de asuncion, su autorrealizacion”.®

De todo lo anterior se deduce que la cultura es un sistema de conocimientos acerca de la
naturaleza, la sociedad, el pensamiento y los modos de actuar, que abarca valores
espirituales y materiales que posibilitan la vida social del hombre, por lo que la autora de esta
investigacion asume la definicion dada por Mendoza L.

En el periddico Granma el 3 de julio del afio 2000 aparecié una cita importante con la que la
autora esta de acuerdo: “La cultura general debe ser integral, no podria concebirse sin (...)
los conocimientos basicos (...) de los avances de la ciencia moderna y sus probables
consecuencias éticas y sociales”.’

Como parte integrante de la cultura se ubica la ciencia, integrada por conocimientos,
habilidades, actitudes, normas de relacion con el mundo y valores. La ciencia entonces es un
fendmeno complejo que contribuye a enriquecer la cultura, al formar parte de ella.

En la actualidad la ensefianza de las ciencias se ha visto rechazada por los estudiantes,
segun el autor Gil D. una de las posibles causas es su vision descontextualizada alejada de
los problemas de la vida cotidiana, la desconexion con problemas actuales, el exceso de
teorias y férmulas en las clases, la falta del dialogo entre profesor y estudiantes, la imagen
estereotipada de los cientificos como personas especialmente dotadas de conocimientos, los
cuales resultan para los estudiantes desde su optica dificiles de entender y que no tienen
aplicacioén practica, es decir no se demuestra la relacién ciencia-tecnologia-sociedad.®

La enseflanza de las ciencias debe producirse como un proceso que radique en el desarrollo
de una cultura cientifica, lo que exige reorganizar muchos de los contenidos y programas de
la escuela cubana donde se incluya una ensefianza problematizada que favorezca el
aprendizaje desarrollador y las actitudes de los estudiantes.

La autora de esta investigacion coincide con Alvarez L., Murguza M. y Pino L. M. cuando
plantean que “es util expresar que el resultado del quehacer de la ciencia es cultura, que
existen la cultura cientifica, la artistica y otras que integran la cultura general, que un hombre
o mujer realmente culto; sélo lo es, si tiene amplio dominio de las ciencias, de las artes, de la
tecnologia y su impacto social.™

En la investigacion sera objeto de estudio la cultura cientifica debido a su notable importancia
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias. Para caracterizar a la cultura

cientifica se hace necesario también analizar las definiciones de varios autores.
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Salazar D. entiende la cultura cientifica como: “la expresion de los valores materiales y
espirituales resultado del trabajo cientifico en su devenir social y que son conservados,
reproducidos e incorporados a la propia actividad humana para crear nuevos valores”.'? Esta
definicion se limita a los valores que se deben utilizar durante el quehacer cientifico y formar
parte de toda la actividad humana.

Otro autor, Addine R. plantea que “la cultura cientifica es la parte de la cultura que posibilita al
hombre conformar explicaciones, interpretaciones y predicciones acerca de los fenédmenos y
procesos, desde lo mejor y més actualizado de la ciencia, a fin de satisfacer necesidades e
intereses. Ella incluye habilidades, sentimientos y modos de actuacion, dirigidos a interactuar
positiva y creadoramente con la naturaleza y la sociedad, lo que le permite asumir
conscientemente sus responsabilidades sociales”1?

La definicibn dada por Addine R. estd muy vinculada con los objetivos de la educacion
cubana, pero no es precisa en algunos aspectos, como el establecimiento de la relacion
ciencia-tecnologia-sociedad-ambiente por lo que no es considerada por la autora como la
definicion mas adecuada para la presente investigacion.

La autora de este trabajo asume la definicion elaborada por la doctora Pino L. M. que
expresa:

“La cultura cientifica comprende los conocimientos sobre los objetos, los fendmenos y los
procesos, relacionados con la Ciencia y la Tecnologia, asi como los procedimientos y las
habilidades para su aprehension, su transformacién, su produccién, su aplicacién y su
transmision por el hombre desde posiciones éticas y en un contexto historico social
determinado. Incluye realizaciones, asi como intereses, sentimientos, valores, convicciones y
modos de actuacion que le posibilitan al hombre relacionarse armoénicamente con la
Naturaleza y la Sociedad. La cultura cientifica se expresa en un sistema de valores
materiales y espirituales que permiten al hombre asumir su responsabilidad social ante el
desarrollo cientifico técnico contemporaneo”.*?

Esta definicién, tiene presentes los conocimientos relacionados con la ciencia y la tecnologia,
incluye a los valores materiales y espirituales, tiene un enfoque humanista y ético, tiene en
cuenta el desarrollo de habilidades, convicciones y modos de actuacion y destaca la
capacidad que debe tener el hombre para transformar su realidad desde una base cientifica,
logrando la sostenibilidad y la estabilidad para la conservacion de la especie humana.

Los conocimientos y habilidades que comprenden la cultura cientifica estan relacionados con

aquellos que aportan la ciencia y la tecnologia, se expresan en un sistema de valores que
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permiten al hombre comprender y actuar en la vida cotidiana con responsabilidad y participar
activamente en la busqueda y toma de decisiones ante los problemas. La doctora Pino L. M.
plantea los siguientes valores: responsabilidad para el uso de los conocimientos: cientificos,
técnicos, de producciones culturales y socioculturales, el amor a la naturaleza, al hombre, al
trabajo, la honestidad, disciplina, libertad, equidad, justicia y creatividad; son valores
espirituales mientras que materiales son los recursos: cientificos, técnicos, humanos y para la
proteccion del medio ambiente. '3

La falta de desarrollo de la cultura cientifica en los estudiantes se muestra en su aprendizaje,
en el escaso desarrollo de sus habilidades generales y, en el caso particular de los
estudiantes de las escuelas pedagogicas de la especialidad Primaria, en las dificultades para
adquirir habilidades especificas como planificar, organizar, ejecutar y evaluar el proceso
educativo, comunicarse correctamente y aplicar adecuadas estrategias de aprendizaje para la
atencién colectiva e individual de sus estudiantes. Ademas, se evidencia en su poca
capacidad para preguntar, reflexionar, debatir, tomar decisiones y asumir posiciones
cientificas.

De la definicion de cultura cientifica dada por Pino L. M. se toman como rasgos: el dominio de
conocimientos relacionados con la ciencia y la tecnologia, el desarrollo de habilidades, los
modos de actuacién, los sentimientos, los valores, los intereses y las convicciones. Ademas,
la cultura cientifica se asocia a un comportamiento responsable ante el uso racional de los
recursos, el cuidado del medio ambiente y la formacién de valores, asi como el amor a la
naturaleza. En esta investigacion especificamente se trabajard en el desarrollo de
conocimientos cientificos y habilidades.

En el mundo actual debido al desarrollo alcanzado por las nuevas tecnologias de la
informacion y las comunicaciones se hace imprescindible que los estudiantes eleven su
cultura cientifica para que no sean engafiados y manipulados desde el punto de vista de la
informacion y mantengan una actitud honesta y ética ante la distorsion malintencionada de la
verdad, tomando las decisiones correctas ante el uso de los adelantos cientificos y

tecnoldgicos.

En el proximo epigrafe se profundizara en como las actividades experimentales en la
asignatura Quimica pueden constituir una via mediante la que se contribuya al desarrollo de

la cultura cientifica.
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1.2 Las actividades experimentales en el proceso de adquisicion de conocimientos

guimicos y habilidades de laboratorio

La quimica es una ciencia teérico-experimental y los conocimientos que son adquiridos en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Quimica en la escuela, se manifiestan
sobre la base de lo planteado por Lenin en su teoria del conocimiento dialéctico materialista:
“‘De la contemplacion viva al pensamiento abstracto y de éste a la practica: tal es el camino
dialéctico del conocimiento de la verdad, del conocimiento de la realidad objetiva.”**

Los conocimientos cientificos son adquiridos sobre la base del pensamiento y de ahi a la
accion para la transformacion de la realidad del mundo en que vive, actuando directa o
indirectamente sobre los objetos y fendmenos. De acuerdo con la teoria del conocimiento
marxista leninista, el estudio de la asignatura Quimica debe apoyarse en la observacion, la
descripcion y sobre todo en la experimentacion.

La realizacion de actividades experimentales es sumamente importante en el proceso de
enseflanza-aprendizaje de la Quimica, pues constituye una via para desarrollar los
conocimientos, las habilidades manipulativas, los valores y los modos de actuacion.

Es necesario determinar qué se entiende por actividad. Desde el pensamiento filosofico,
Rosental M. y ludin P. reconocen que la actividad es: “Concepto que caracteriza la funcién
del sujeto en el proceso de interaccion con el objeto. La actividad es un nexo especifico del
organismo vivo con lo que le rodea; establece, regula y controla la relacion mediata entre el
organismo y el medio (...) se lleva a cabo por medio de un sistema de acciones (...)" 1°
Existen diferentes formas de actividad una de ellas es la actividad experimental la cual
permite que el sujeto se interrelacione con el objeto ya sea transformandolo o descubriendo
las leyes a las que obedece su transformacion. En la ensefianza de las Ciencias Naturales y
en particular de la Quimica, se emplean en la literatura los términos: practicas de laboratorio,
trabajo experimental, experimentos y actividades experimentales; para referirse al mismo tipo
de actividad docente.

En sus trabajos, Rojas C. y Achiong G. mencionan a las actividades experimentales como
componente esencial de las asignaturas del area de Ciencias Naturales en la educacion
media: “En las actividades de caracter experimental se procura que los estudiantes asimilen
el mayor volumen posible de conocimientos, sobre la base de la observacion y acciones

practicas y que, al mismo tiempo, se desarrollen en ellos un conjunto de habilidades y habitos



Joven Revista Electronica Cientifico Pedagdgica, No. 27, septiembre-diciembre, 2017. ISSN: 221-3988
=il Educador RNPS No: 2241 Tomo: Ill Folio: 47 RNSW No: A0913 Tomo: I Folio: 117

caracteristicos del trabajo cientifico experimental, como un componente esencial del
pensamiento y modo de actuar cientifico investigativo.”'®

Por su parte, Fundora J. expresa que “la actividad experimental en el proceso de ensefanza-
aprendizaje de las Ciencias Naturales es un tipo de actividad pedagodgica, que incluye
diferentes formas de realizacion (experimentos demostrativos en clases, practicas de
laboratorio, excursiones docentes, actividades de campo), y que tiene como fin principal,
aprehender una parte de la cultura.”®’

Estas definiciones aportan aspectos importantes, se considera que la actividad experimental
permite, sobre la base de la observacion, la asimilacién de conocimientos y el desarrollo de
habilidades, asi como las diferentes formas de realizacion de las actividades experimentales,
las cuales son validas para la investigacion los experimentos demostrativos en clases y las
practicas de laboratorio.

Otro autor, Colado J. planteo: “la actividad experimental dentro de las Ciencias Naturales se
entendera como un conjunto de tareas que vincula la teoria con la practica, familiariza al
estudiante con procedimientos intelectuales y manuales propios de la investigacion cientifica
mediante la observacién y el experimento, lo enfrenta a la busqueda de solucion a
situaciones probleméaticas relacionadas con la vida y propicia la motivacion por el
aprendizaje.”®

La autora de la investigacion se adscribe a la definicion ofrecida por Colado, J. porque entre
sus fundamentos esta que las actividades experimentales le permiten al estudiante
familiarizarse con la actividad cientifica, lograr un desarrollo de las habilidades manuales e
intelectuales y obtener mejores resultados en el aprendizaje, puesto que estd motivado. Asi
como, la posibilidad de la aplicacion de los conocimientos aprendidos en la vida cotidiana.
Las actividades experimentales se emplean para la formacién y tratamiento de los cinco
conceptos primarios de la ensefianza de la Quimica: sustancia, reaccion quimica, elemento
guimico, estructura quimica y cantidad de sustancia, para la comprobacion de la veracidad
de una hipoétesis y para dar solucion a un problema, por medio del experimento, los alumnos
se familiarizan con las sustancias y los cambios que ocurren en estas, lo que contribuye a
elevar su interés por el estudio de la Quimica.

Hedesa Y. plantea que para la realizacion de actividades experimentales en la asignatura
Quimica se deben tener en cuenta varios aspectos como: “La preparacion detallada de la
actividad experimental y su comprobacion antes de realizarla en la clase, los estudiantes

deben estar orientados de lo que haran, el profesor debe insistir en las nhormas de seguridad
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a tener en cuenta y debe dirigir la observacion del estudiante hacia el objetivo del
experimento. Ademas tanto los estudiantes como el profesor deben obtener resultados y
arribar a conclusiones, pero esto depende del tipo de actividad experimental que se vaya a
realizar. “1°

Las funciones de las actividades experimentales, en la formacién de los estudiantes,
planteadas por Rionda H. son asumidas por la autora de la investigacion:

e “Por medio del experimento, los alumnos se familiarizan con las sustancias y los
cambios que ocurren en estas.

e Sirve como una demostracion irrefutable del conocimiento objetivamente cientifico, de la
accesibilidad del conocimiento del hombre sobre el mundo y la posibilidad de la
transformacion de la naturaleza.

¢ Incide en la esfera motivacional de los alumnos, lo que contribuye a elevar el interés de
ellos por el estudio de la Quimica.”?

En la ensefianza de las Ciencias Naturales, en especial de la asignatura Quimica, los
estudiantes al realizar la actividad experimental (de forma individual, en parejas o por
equipos) observan, toman notas, interpretan y llegan a conclusiones, plantean soluciones a
situaciones problematicas abiertas, analizan los datos, toman decisiones, tratan de buscar
explicaciones sobre el hecho, sus causas y los efectos que ocasiona; disefian, realizan
experimentos de forma independiente, reflexionan, debaten y elaboran informes, por lo que
expresan de forma oral y escrita los resultados obtenidos.

La autora de este trabajo concuerda con Hedesa Y. al clasificar a las actividades
experimentales como experimento escolar demostrativo, experimento de clase y practica de
laboratorio.

“‘El experimento escolar demostrativo es realizado por el profesor o por uno de los
estudiantes designado por él. Durante la realizacion de éste los estudiantes observan,
describen el fenémeno u objeto que se estudia, para posteriormente participar en su analisis
e interpretacién. Esta demostraciéon va dirigida a la adquisicion por los estudiantes del
conocimiento quimico y a lograr un desarrollo de habilidades generales intelectuales.”?

“El experimento de clase es realizado por los propios estudiantes bajo la orientacion del
profesor y con instrucciones determinadas. Son utilizados para la adquisicibn de

conocimientos de forma consciente y duradera y para el desarrollo de habilidades
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manipulativas como el montaje de aparatos y el manejo de sustancias, asi como de
habilidades docentes.”??

“Las practicas de laboratorio son utilizadas como via para realizar nuevas observaciones,
adquirir nuevos conocimientos y consolidar, sistematizar e integrar los que ya forman parte de
su cultura, ademas de desarrollar habilidades préacticas. Se pueden realizar de forma frontal o
en grupo. Para la realizacion de las practicas de laboratorio se deben tener en cuenta varios
aspectos, entre estos: orientar previamente la practica a los estudiantes para que lleguen al
laboratorio con conocimiento de las acciones que van a realizar, controlar los conocimientos
previos que deben tener los estudiantes para la realizacion de la préactica, precisar las
medidas de seguridad que deben adoptarse para evitar accidentes.”??

En la ejecucion de las actividades experimentales el estudiante debe disponer de una técnica
operatoria que lo oriente hacia el objetivo de la actividad. Debe conocer ademas, los
contenidos, los recursos de los que dispone y qué caracteristicas tendra el control de la
actividad experimental.

Colado J., Pino L.M. y Rionda H. han formulado los objetivos de las actividades
experimentales, orientados al aprendizaje de la naturaleza de la ciencia, de la forma
siguiente:

1. “Enriquecer la comprension de la naturaleza de los conocimientos cientificos, a través de
los fendmenos naturales y creaciones artificiales, haciéndolos mas significativos en lo
personal y lo social.

2. Adquirir conocimientos sobre la propia naturaleza del trabajo cientifico, familiarizandose
con las caracteristicas propias de la actividad cientifica para enfrentar diversas situaciones
(analizarlas, plantear hipotesis, efectuar disefios, interpretar datos, valorar y comunicar los
resultados obtenidos) y con las formas colectivas de realizacién de la misma.

3. Apropiarse de algunos procedimientos intelectuales y practicos de la observacion y
experimentacion como meétodos de las Ciencias Naturales, ayudando a una vision del lugar
de la actividad préactica en el proceso del conocimiento cientifico.

4. Desarrollar una valoracion y actitud responsable y comprometida hacia las Ciencias
Naturales, basada en la utilidad de los conocimientos cientificos en el marco de la relacion
ciencia-tecnologia-sociedad.”?*

Las actividades experimentales constituyen una via para que los estudiantes obtengan un
desarrollo favorable de la cultura cientifica, debido a que pueden realizar investigaciones,

debatir sus diferentes puntos de vista sobre una base cientifica y actualizarse sobre los
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adelantos cientificos y tecnologicos; a los estudiantes de la escuela pedagdgica en particular
les permite establecer los vinculos que existen entre los contenidos que reciben en la
asignatura Quimica con los contenidos que impartiran en las asignaturas Ciencias Naturales

y El Mundo en que vivimos como futuros maestros de la educacion Primaria.

La actividad experimental sera exitosa y contribuira a desarrollar la cultura cientifica cuando
el profesor presente al estudiante situaciones problematicas de la vida cotidiana en forma de
preguntas reflexivas y este sea capaz de solucionarlas, de ser creativo y llegar a
conclusiones, es decir, cuando se logre la participacion activa del estudiante en el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

CAPITULO 2 EL CONJUNTO DE ACTIVIDADES EXPERIMENTALES PARA LA
ASIGNATURA QUIMICA

En este capitulo se caracteriza el grupo de estudiantes de la escuela pedagdgica “Presidente
Salvador Allende” que realizd el conjunto de actividades experimentales para contribuir al
desarrollo de su cultura cientifica. Se realiza la caracterizacion de la propuesta de actividades

experimentales y la valoracion de los resultados obtenidos con su aplicacion.

2.1 La cultura cientifica en los estudiantes de segundo afio de la escuela pedagdgica

“Presidente Salvador Allende”

En la escuela pedagdgica “Presidente Salvador Allende”, ubicada en el municipio Boyeros,
los estudiantes cursan las carreras Educacion Especial, Educacion Preescolar y Educacion
Primaria. Para esta investigacion se selecciond, de una poblacion de 162 estudiantes de
segundo afio, una muestra de 34 estudiantes pertenecientes a la carrera de Educacion
Primaria. Se les realiz6 una encuesta (Anexol) que tenia como objetivo determinar el estado
inicial que presentaban del desarrollo de su cultura cientifica.

La encuesta aplicada indagaba sobre la importancia de los conocimientos que se imparten en
Quimica en niveles precedentes y permitio determinar (Anexos 3) que de los estudiantes
encuestados 5 estudiantes (15%) consideran que no son importantes, 18 estudiantes (53%)
consideran que son poco importantes, 11 estudiantes (32%) consideran que son muy
importantes, pero solo 6 estudiantes (18%) pudieron argumentar su respuesta de forma
convincente. Es decir, que la mayor parte de los estudiantes consideran que los

conocimientos quimicos son poco importantes debido a que no identifican sus vinculos con la
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vida cotidiana lo que trae como consecuencia la desmotivacion y el rechazo hacia la
asignatura.

Al valorar el nivel de informacion acerca de los avances cientificos tecnoldgicos de la
actualidad 32 estudiantes (94%) no pudieron mencionar ningun avance cientifico tecnolégico,
aunque algunos estudiantes hicieron alusion a figuras importantes en la historia de las
ciencias naturales.

Ante la interrogante de mencionar sustancias quimicas presentes en el hogar o en la
industria, asi como la descripcién de sus propiedades y la relacion con su estructura, 15
estudiantes (44%) mencionaron tres sustancias, 6 estudiantes (18%) mencionaron dos
sustancias, 13 estudiantes (38%) mencionaron una sola sustancia, pero 33 estudiantes (98%)
no fueron capaces de establecer relaciones entre la estructura-propiedad-aplicacion de las
sustancias. Este es un aspecto muy significativo, pues la relacion estructura-propiedad-
aplicacion es una idea rectora de la Quimica, y sobre ella est4 disefiada la concepcién de la
ensefianza de la asignatura en Cuba.

La habilidad de mencionar utiles y equipos de laboratorio asi, como representarlos, también
evidencié un desarrollo bajo, 11 estudiantes (32%) mencionaron tres Utiles, 3 estudiantes
(9%) mencionaron dos Uutiles, 8 estudiantes (24%) mencionaron un util, 12 estudiantes (35%)
no mencionaron ningan util, ningun estudiante menciond un equipo de laboratorio y solo 6
estudiantes (18%) representaron un util: el vaso de precipitados.

En cuanto a la frecuencia con que les gustaria realizar actividades experimentales en las
clases de Quimica, 26 estudiantes (76%) seleccionaron muy frecuente, 6 estudiantes (18%)
seleccionaron frecuente y 2 estudiantes (6%) seleccionaron poco frecuente, de ahi que se
afirme que gran parte de los estudiantes considera a la realizacion de actividades
experimentales importantes para la adquisicion de los conocimientos quimicos.

Como parte de esta investigacion también se realiz6 una encuesta a 3 profesores (Anexo 2)
gue imparten la asignatura Quimica en la escuela pedagogica “Presidente Salvador Allende”,
con el objetivo de conocer su valoraciébn acerca de la contribucion de las actividades
experimentales del Programa de la asignatura Quimica al desarrollo de la cultura cientifica de
los estudiantes.

Ante la interrogante sobre la valoracion de las actividades experimentales presentes en el
Programa de Quimica, dos profesores (67%) las considera medianamente insuficientes y un
profesor (33%) las considera insuficientes. Los tres profesores (100%) coinciden en que estas

actividades experimentales contribuyen a veces al desarrollo de la cultura cientifica y entre
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los elementos que mencionan se refieren a que no estimulan el debate cientifico, la
investigacion y no inciden en la formacion de valores sobre el cuidado del medio ambiente.
Los profesores plantean que en las actividades experimentales del Programa de Quimica se
hace alusion a veces a la relacion ciencia-tecnologia-sociedad-ambiente y dos profesores
(76%) consideran que estas actividades experimentales a veces desarrollan habilidades de
laboratorio y un profesor (33%) considera que casi siempre.
Por lo que se demuestra que es preciso proponer nuevas actividades experimentales que
contribuyan al desarrollo de la cultura cientifica de los estudiantes, en las cuales sea evidente
la relaciébn ciencia-tecnologia-sociedad-ambiente y se desarrollen las habilidades
manipulativas en el laboratorio.
El andlisis del instrumento aplicado a los estudiantes permite concluir que existen deficiencias
en cuanto al desarrollo de su cultura cientifica las que pueden resumirse:
e La mayoria de los estudiantes, en cursos escolares anteriores, no lograron aplicar en
su vida cotidiana los conocimientos aprendidos durante las clases de Quimica.
e No presentan un adecuado nivel de actualizacion sobre los avances cientificos y
tecnoldgicos y su repercusion en la sociedad.
e La mayoria considera los contenidos estudiados en Quimica, en grados anteriores,
poco importantes para su formacién como profesores de Primaria y con muy pocas

posibilidades de ser aplicados en su vida cotidiana.

e Realizaron pocas actividades experimentales en los niveles de educacién precedentes

por lo que han desarrollado muy pocas habilidades de laboratorio.

2.2 El conjunto de actividades experimentales para el desarrollo de la cultura cientifica

en los estudiantes de la escuela pedagégica “Presidente Salvador Allende”

La autora de esta investigacion considera que las actividades experimentales en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Quimica pueden constituir una alternativa para
desarrollar la cultura cientifica en los estudiantes de la escuela pedagogica “Presidente
Salvador Allende”. La asignatura Quimica en la escuela pedagdgica “Presidente Salvador
Allende” tiene un Programa que consta de un total de 54 horas, distribuidas en tres unidades.
La unidad 1 Las sustancias y las reacciones quimicas, la unidad 2 El agua. Las disoluciones y

la unidad 3 Nociones generales de quimica organica.
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Se propusieron siete actividades experimentales a realizar durante el estudio de las unidades
1y 2 (Anexo 4) del Programa de Quimica de la escuela pedagdgica “Presidente Salvador
Allende”, las cuales estan incluidas en algunas de las clases de estas unidades. En la unidad
1 se proponen cinco actividades experimentales y en la unidad 2 se realizardn dos
actividades experimentales, las cuales estan vinculadas con las asignaturas de Ciencias
Naturales de 5% y 6'° grados (Anexo 5).
Las actividades experimentales propuestas contribuyen al desarrollo de la cultura cientifica
porgue tienen como caracteristica la vinculacién con los conocimientos de la vida cotidiana,
posibilitando que los estudiantes adquieran conocimientos Utiles y establezcan las relaciones
ciencia-tecnologia-sociedad-ambiente. También son desarrolladoras porque contribuiran a
estimular la creatividad de los estudiantes, sus habilidades manipulativas e investigativas, asi
como sus capacidades para resolver problemas a partir del planteamiento de situaciones
relacionadas con el estudio de las sustancias y las reacciones quimicas, que son las lineas
directrices de la asignatura Quimica en la educacidbn media, permitiendo que los
conocimientos adquiridos sean duraderos. Asimismo, posibilitan el desarrollo de sentimientos
y valores para la conservacion del medioambiente y facilitaran la comunicacion grupal.
En el desarrollo de estas actividades experimentales los estudiantes se mantendran activos
ya que realizardn los experimentos de clase y las practicas de laboratorio, como tipos de
actividades experimentales y observaran, tomaran nota de lo observado, realizaran
esquemas bajo la guia del profesor y llegaradn a conclusiones que podran ser comunicadas de
forma oral o escrita.
Se propone un experimento escolar demostrativo, un experimento de clase y cinco practicas
de laboratorio, que tienen la estructura siguiente:

1. Titulo de la actividad

2. Tipo de actividad
Objetivo de la actividad experimental
Consideraciones previas
Utiles y reactivos a emplear
Orientaciones metodologicas
Técnica operatoria para realizar el experimento

Valoracién de los resultados

© © N o g &> W

Estudio independiente
10.Bibliografia
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Actividad experimental 1
Titulo: Las sustancias y sus transformaciones
Tipo de actividad: experimento escolar demostrativo
Objetivo: Caracterizar el objeto de estudio de la Quimica mediante una actividad
experimental demostrativa con reacciones de combinacion y descomposicion.
Consideraciones previas:
Los estudiantes deben tener conocimientos precedentes del concepto de sustancia y de
reaccion quimica de 8¥° y 9" grado.
Responder las preguntas:
¢, Qué es la quimica? ¢ Cual es el objeto de estudio de la quimica? ¢ Qué importancia tiene la
guimica para la vida cotidiana?
Resuma del libro de texto Quimica Parte 1 en el apéndice 1 las Indicaciones para el trabajo

con las sustancias.

Utiles: Reactivos:

cucharilla-espatula 1 dicromato de amonio 29
tela metalica amiantada 1 cinta de magnesio 0,5cm
vidrio reloj 1

pinzas para crisol 1

mechero de alcohol 1

Orientaciones metodoldgicas:

El profesor debe mostrar todos los Utiles que se van a emplear. Pedir a los estudiantes que
los describan y resumir sus caracteristicas. Proceder de forma semejante con las sustancias
reaccionantes y productos una vez efectuada la reaccion.

Técnica operatoria:

Parte 1 Un desastre natural visto en el laboratorio de Quimica, el volcan (Reaccién de
descomposicion del dicromato de amonio)

El profesor debe tomar aproximadamente 2 g de dicromato de amonio sdlido con la cucharilla
espatula.

Coloque la muestra de dicromato de amonio sobre una tela metélica amiantada.

Coloque un fésforo en la muestra y lo encendera con otro.

Parte 2 ¢Fuego artificial? (Reaccion de combustion del magnesio)
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Limpie previamente con papel de esmeril un pedazo de cinta de magnesio de unos 0,5 cm.

¢ Por qué la superficie del magnesio se pone brillante?

Sostenga la cinta de magnesio empleando una pinza para crisol y acérquela a la llama del

mechero de alcohol. Utilice gafas protectoras para realizacion de este experimento.

Valoracion de los resultados:

Los estudiantes deben describir lo observado y llegar a conclusiones. Deben destacarse las

manifestaciones de las reacciones quimicas que apreciaron.

Estudio independiente:

1. Localice y nombre en un mapa politico del mundo los paises o las zonas donde se
producen con mayor frecuencia erupciones de volcanes y las medidas que toma el
gobierno para proteger a la poblacion de las consecuencias provocadas por la erupcion
de un volcan.

2. Indague qué importancia tienen las reacciones de descomposicion y de combustion de
las sustancias en el hogar y la industria.

Bibliografia:

Chang R. Quimica. 7ma edicion. Colombia: McGraw-Hill Interamericana Editores, S.A.; 2002

Hedesa Y.J., Cuervo M., Pérez F. y Hernandez J.L. Quimica Secundaria Basica Parte 1. La

Habana, Cuba: Editorial Pueblo y Educacion; 1994

Hernandez J., Comendeiros I., Gutiérrez L. y Martinez M. Quimica 10mo grado. La Habana,

Cuba: Editorial Pueblo y Educacién; 2005.

Actividad experimental 2
Titulo: La diversidad en las sustancias
Tipo de actividad: practica de laboratorio
Objetivo: Caracterizar diferentes sustancias de acuerdo con sus propiedades fisicas
mediante una actividad experimental que permita una mejor comprension de la idea rectora
relacion estructura-propiedades-aplicaciones.
Consideraciones previas:
¢, Qué es una sustancia pura? ¢Qué es una mezcla? ¢ Cuales son las propiedades fisicas de
las sustancias?
Consulte en el Apéndice 1 del libro de texto de Quimica Partel las Indicaciones para el
trabajo con las sustancias.

Marque con una equis (x) la respuesta correcta, en cada caso:



Joven Revista Electronica Cientifico Pedagdgica, No. 27, septiembre-diciembre, 2017. ISSN: 221-3988
=il Educador RNPS No: 2241 Tomo: Ill Folio: 47 RNSW No: A0913 Tomo: I Folio: 117

1. Cuando terminas la sesion de laboratorio, siempre debes:
_Lavar tus manos _Lavar tus ojos
_Recoger el puesto de trabajo _Comery beber agua

2. ¢Cual de los siguientes cuerpos materiales son sustancias puras?

_aire _petréleo _bronce _cinc _cloruro de hidrogeno
Utiles: Reactivos:
cucharilla-espéatula 2 cloruro de sodio 29
mechero de alcohol 1 sacarosa 29
vidrio reloj 5 octazufre 19 . .
, Orientacio

tubos de ensayos 7 carbonato de calcio 29

nes
vasos de precipitados 2 aceite 6 mL ]

: L - metodold

gradilla 1 lamina de aluminio _

gicas:
frasco lavador 1 alambre de cobre I

E
lampara de prueba 1 clavo de hierro

profesor,

una semana antes de la realizacion de la practica, dividir4 el grupo en varios equipos cada
uno de siete estudiantes, les entregara la técnica operatoria para guiar el trabajo el dia de la
actividad y orientard las muestras que deben traer. Deben traer al menos cuatro sustancias
por equipo.

El dia de la préactica de laboratorio el profesor organizara los estudiantes por equipos, que
dispondran en la mesa de trabajo de los utiles necesarios. Deberan entregar un informe sobre
las propiedades de las sustancias comprobadas al finalizar la actividad.

Técnica operatoria:

Los estudiantes, organizados por equipos, deberan describir las propiedades fisicas de cada
una de las sustancias que tienen en la mesa de trabajo, en el siguiente orden:

Describa de cada una de las sustancias: su estado de agregacion y color.

Afada cada una de las sustancias en los tubos de ensayos colocados en la gradilla.

Afada agua a cada tubo de ensayos y agite un tiempo. Observe si las sustancias se
disuelven en agua o no. Describa lo ocurrido con cada sustancia. Identifique las sustancias
solubles en agua. ¢ Por qué unas sustancias son solubles en agua y otras no?

Afada una muestra de cada sustancia en un vidrio reloj.

Compruebe utilizando la lampara de prueba la conductividad eléctrica de cada una de las

sustancias. ldentifique las sustancias que en estado sélido conducen la corriente eléctrica.
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Compruebe utilizando la lampara de prueba la conductividad eléctrica de cada de las
disoluciones. Identifique qué sustancias en disolucidon conducen la corriente. ¢ A qué se debe
gue unas sustancias no conduzcan la corriente eléctrica en estado solido y sin embargo sus
disoluciones si sean conductoras?

Valoracion de los resultados:

Resuma en una tabla los siguientes datos:

Sustancias | Estado de | Color | Solubilidad en | Conduccién de Aplicaciones
de agua la corriente eléctrica
agregacion en estado sélido o en
disolucion

¢ Todas las sustancias tienen las mismas propiedades fisicas?
Estudio independiente:
1. El cloruro de sodio es conocido como sal comun, es un sélido iénico a temperatura y
presién estandar ambiente. ¢ En qué estado de agregacién conduce la corriente eléctrica?
¢Por qué?
1.1 El cloruro de sodio aparece en la naturaleza como sal gema. Localice y nombre en un
mapa politico del mundo dos paises que tengan yacimientos de sal gema. Investigue las
aplicaciones del cloruro de sodio en la industria y en la vida cotidiana.
1.2 ¢(Qué dafos ocasiona a la salud la ingestion de grandes cantidades de cloruro de sodio?
1.3 ¢ Qué beneficios representa la sustitucion de la sal comun por la sal yodada o enriquecida
con el elemento fluor?
Bibliografia: Carrasco S., Fiallo J., Llames R., Acosta G., Miedes E. y Diaz Z. Ciencias
Naturales. 5to grado. La Habana, Cuba: Editorial Pueblo y Educacion; 2007.
Chang R. Quimica 7ma edicién. Colombia: McGraw-Hill Interamericana Editores, S.A.; 2002.
Hernandez J., Comendeiros I., Gutiérrez L. y Martinez M. Quimica 10mo grado. La Habana,
Cuba: Editorial Pueblo y Educacién; 2005.
Portela J.R., Rodriguez R., Delgado M.I., Leiva A., Cardenas Y.L. y Mc Pherson M. Biologia.
10mo grado Partel. La Habana, Cuba: Editorial Pueblo y Educacion; 2001.

Actividad experimental 3
Titulo: Los 6xidos y las sales, sus propiedades fisicas y abundancia en la naturaleza
Tipo de actividad: practica de laboratorio
Objetivo: Caracterizar los oxidos y las sales segun sus propiedades fisicas mediante una
actividad experimental que permita una mejor comprension de la idea rectora relacion

estructura-propiedades-aplicaciones.
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Consideraciones previas:

¢A qué llamamos sustancia pura? ¢, Cuales son las propiedades fisicas de las sustancias?
Realiza el ejercicio 3.1 de la pag. 64 del libro de texto Quimica, Parte 1 Secundaria Basica.
3.1 Elabore, a partir de lo estudiado en clases, su propia definicion de los conceptos
siguientes:

a) oxido b) 6xido metélico c) 6xido no metélico

¢,Como se clasifican las sales atendiendo a su composicion? ¢A qué llamamos enlace i6nico?

Utiles: Reactivos: Orient
vidrio reloj 4 agua 50 mL acione
tubos de ensayos 6 oxido de calcio 29 S
gradilla 1  oxido de cobre (Il) 29 metod
- . 16gi
vasos de precipitados 2 sulfato de cobre (ll) pentahidratado 29 ologic
: as:
carbonato de sodio 29
Esta

actividad se realizard por equipos de siete estudiantes.
El profesor entregara previamente a los estudiantes una hoja de trabajo con las preguntas
gue deben responder. Los estudiantes elaboraran su propia técnica operatoria para darle
respuesta a las preguntas de la hoja de trabajo, podran consultar los libros de texto de
Quimica, Parte 1, Quimica, Parte 2 de Secundaria Basica y Quimica, 10mo grado.
Los estudiantes deberan seleccionar de la meseta donde el profesor los ha colocado, los
Gtiles que van a emplear para realizar el experimento.
Preguntas de la hoja de trabajo:
3. Describa las propiedades fisicas: estado de agregaciéon y color de los éxidos y las sales
qgue se muestran.
Describa la solubilidad de cada una de estas sustancias en agua.
Busque en la tabla 3.1 del libro de texto de Quimica, Parte 1, y la tabla 4.2 del libro de
texto Quimica, Parte 2 de Secundaria Basica , los valores de temperatura de fusion y de
temperatura de ebullicién de los 0xidos y las sales que va a utilizar.
6. Compare los valores de temperatura de fusion y de temperatura de ebullicion de las
sustancias utilizadas en el experimento y relaciénelos con el estado de agregacion en el

gue se encuentran a temperatura y presion ambiente.
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Técnica operatoria:

El profesor debe elaborar también una técnica operatoria que sera discutida y comparada con

la que disefien los estudiantes. Deben determinar después de la discusion grupal cuél es la

técnica mas adecuada para realizar el experimento.

Afada una muestra de cada sustancia en un vidrio reloj. Describe de cada una de las

sustancias: el estado de agregacion y el color.

Afada cada una de las sustancias en tubos de ensayos colocados en la gradilla.

Afada agua a cada tubo de ensayos y agite hasta que las sustancias se disuelvan.

Describa lo ocurrido en cada tubo de ensayos.

Valoracion de los resultados:

¢, Qué sustancias presentan los mayores valores de temperaturas de fusion y de ebullicién?

¢A qué se deben estos altos valores de temperatura de fusion y de ebullicion? ¢Qué

sustancias son solubles en agua a temperatura ambiente? Clasifique las sales de acuerdo
con su solubilidad en solubles, poco solubles o practicamente insolubles.

Estudio independiente:

1. Represente en una tabla los datos siguientes: férmula y nombre de las sustancias.
Aplicaciones de los 6xidos y las sales que se ofrecen a continuacién: dioxido de azufre,
oxido de magnesio, 6xido de mercurio (ll), 6xido de calcio, sulfato de bario, carbonato de
calcio e hipoclorito de sodio.

2. El 21 de agosto de 1986, el lago Nyos, en Camerun, de manera repentina arrojo una
densa nube de diéxido de carbono que llegé al valle, donde asfixi6 a alrededor de 1 700
personas y muchos animales.

2.1Localice y nombre en un mapa politico del mundo Camerin y el continente al que
pertenece.

2.2Investigue mas datos sobre la tragedia, sus causas y las consecuencias que trajo para la
poblacién camerunés.

2.3Las contantes emanaciones de gases a la atmdsfera traen como consecuencia
fendmenos como las lluvias acidas, el smog fotoquimico y el efecto invernadero. Indague
cuales son los gases causantes de estos fendmenos, sus propiedades fisicas, sus
aplicaciones, las consecuencias de sus emanaciones a la atmésfera y las medidas que
toma el hombre para revertir esta situacion.

Bibliografia:

Chang R. Quimica 7ma edicion. Colombia: McGraw-Hill Interamericana Editores, S.A.; 2002
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Guardado J. y Osuna M. Quimica General. Un nuevo enfoque en la ensefianza de la

Quimica. Sinaloa, México: Universidad Autbnoma de Sinaloa; 2008.

Hedesa Y.J., Cuervo M., Pérez F. y Hernandez J.L. Quimica Secundaria Basica Parte 1.La

Habana, Cuba: Editorial Pueblo y Educacion; 1994

Actividad experimental 4

Titulo: jAprende con las reacciones quimicas!

Tipo de actividad: practica de laboratorio

Objetivo: Identificar la ocurrencia de diferentes reacciones quimicas mediante la realizacion

de una actividad experimental que permita la observacién de las posibles manifestaciones

gue las caracterizan.

Consideraciones previas:

Compare los conceptos mezcla de sustancias y reaccion quimica, teniendo en cuenta las

semejanzas y diferencias que existen entre estos.

1. Utilice un esquema con palabras que represente la formacion de agua a partir de
dihidrogeno y dioxigeno para explicar los términos siguientes: reaccidn quimica,
sustancias reaccionantes y sustancias productos, energia involucrada en una reaccion
quimica.

2. Cuando se calienta el polvo para hornear (hidrogenocarbonato de sodio, cominmente
llamado bicarbonato de sodio) este se descompone y se desprende diéxido de carbono
gaseoso, que es el responsable de que se esponjen las galletas, las donas y el pan, por
eso esta sustancia se utiliza en la elaboracién de cake y panetelas.

2.1Escriba la ecuacion que representa la descomposicion térmica del hidrogenocarbonato de

sodio. Indague sobre otras aplicaciones de esta sustancia en el hogar.

Utiles: Reactivos:

cristalizadora 1 cinc (granallas) 203
vaso de precipitados 1 acido clorhidrico 20 mL
tubos de ensayos 2 vinagre 15 mL
gradilla 1 disolucién de hidroxido de calcio (3 mol/L) 15 ml
tubo de vidrio o absorbente disolucién de hidrogenocarbonato de sodio 20 mL

1 (3 mollL)
probeta graduada 1 disolucién de cloruro de cinc (3 mol/L) 2 mL

disolucion de cloruro de cobre (Il) (3 mol/L) 2mL
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disolucion de sulfuro de sodio (3 mol/L) 2 mL
pedazo de marmol
Orientaciones metodoldgicas:
Los estudiantes se dividiran en equipos de seis estudiantes para realizar la actividad
experimental. Cada equipo realizara la demostracion de una de las manifestaciones de las
reacciones quimicas y el dltimo equipo tendra como tarea la construccidon de un cohete
quimico.
Técnica operatoria:
Equipo 1 Formacion de un solido
Coloque el extremo de un tubo de vidrio dentro del vaso de precipitados que contiene la
disolucion de hidroxido de calcio (agua de cal).
Haga burbujear en la disolucién de hidroxido de calcio el producto de su espiracion
empleando el tubo de vidrio. Describa lo ocurrido. ¢ Qué manifestacion te indicé la ocurrencia
de una reaccién quimica?
Equipo 2 Desprendimiento de un gas
Afiada 15 mL de vinagre sobre el pedazo de marmol.
Observe y describa lo ocurrido ¢Ocurrié una reaccién quimica? ¢Qué gas se desprendié
durante la reaccion?
Equipo 3 Cambio de coloracion
Distribuya en dos tubos de ensayos 2 mL de disolucion de las sales siguientes: cloruro de
cincy cloruro de cobre (ll).
Afada, a cada uno de los dos tubos de ensayos anteriores, 2 mL de disolucion (3 mol/L) de
sulfuro de sodio. Observe lo ocurrido.
¢,Ocurren reacciones quimicas en los dos tubos de ensayos? ¢Qué manifestacion evidencia
la ocurrencia de una reaccion quimica? ¢Por qué se puede afirmar que ocurren reacciones
guimicas?
Equipo 4 Desprendimiento o absorcién de energia mediante calor
Parte 1
Mida 3 mL de disolucion hidrogenocarbonato de sodio y afiadelos en un tubo de ensayos.
Mida 3 mL de disolucién de &cido clorhidrico en una probeta graduada, afiddelos en el tubo

de ensayos que contiene la disolucién de hidrogenocarbonato de sodio.
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Observe y describa lo ocurrido. Toque la base del tubo de ensayos con la palma de la mano.
¢En esta reaccion quimica se absorbe o se desprende energia mediante calor?

Clasifique la reacciéon de acuerdo con el criterio energético.

Parte 2

Eche en un tubo de ensayo 2 o 3 granallas de cinc. Afiada 3 mL de disolucién de acido
clorhidrico. Observe lo ocurrido. Toque la base del tubo de ensayos con la palma de la mano.
¢En esta reaccion quimica se absorbe o se desprende energia mediante calor? Clasifique la
reaccion de acuerdo con el criterio energético.

Equipo 5 Construye tu propio cohete quimico

¢, COmo construir un cohete quimico sin sustancias peligrosas?

Utilizando los materiales siguientes:

Botella pequefia de plastico, hilo, bolsita de papel de servilleta, una cucharada de
hidrogenocarbonato de sodio, un corcho que encaje en la botella y zumo de limén.

Disefie la técnica operatoria que le permita realizar el experimento y responder las preguntas
siguientes:

Describa lo observado. Diga si ha ocurrido reaccion quimica. Explique las manifestaciones
gue evidenciaron la realizacion de una reaccion quimica. Diga si en la reaccion quimica hubo
desprendimiento o absorcion de energia. Explique.

Clasifique la reaccién de acuerdo con el criterio energético.

Valoracion de los resultados:

Explique las manifestaciones que evidencian la ocurrencia de una reaccion quimica.
Represente mediante ecuaciones quimicas las reacciones que ocurrieron en la actividad
experimental. ldentifique en cada caso las sustancias reaccionantes y las sustancias
productos. Clasifique las reacciones quimicas atendiendo el criterio energético.

Estudio independiente:

El problema mas frecuente al cocer los huevos es que su cascardén se rompe en el agua.
¢,Cual es la sustancia fundamental de los cascarones de los huevos? Cuando el cascardn se
rompe mientras el huevo se cuece, parte del huevo se rompe y forma una especie de
serpentina desagradable. Un cocinero experto agrega sal o vinagre al agua antes de hervir
los huevos para evitar que se formen estas serpentinas.

Explique el fundamento quimico de esta maniobra.

Identifique la sustancia verde que se forma en la capa externa de la yema de un huevo

pasado de coccion y escriba la ecuacion que representa la formacion de este compuesto.



Joven Revista Electronica Cientifico Pedagdgica, No. 27, septiembre-diciembre, 2017. ISSN: 221-3988
=il Educador RNPS No: 2241 Tomo: Ill Folio: 47 RNSW No: A0913 Tomo: I Folio: 117

Bibliografia: Carrasco S., Fiallo J., Llames R., Acosta G., Miedes E. y Diaz Z. Ciencias

Naturales. 5to grado. La Habana, Cuba: Editorial Pueblo y Educacion; 2007.

Chang R. Quimica. 7ma edicidon. Colombia: McGraw-Hill Interamericana Editores, S.A.; 2002.
Actividad experimental 5

Titulo: ¢ Como clasificar a las reacciones quimicas?

Tipo de actividad: experimento de clase

Objetivo: ldentificar reacciones quimicas exotérmicas y endotérmicas, asi como, reacciones

redox y no redox mediante una actividad experimental.

Consideraciones previas:

Explique cuando ocurre una reaccién quimica. Mencione las manifestaciones que evidencian

la ocurrencia de una reaccion quimica.

Diga a qué llamamos sustancias reaccionantes y sustancias productos.

La fotosintesis es el proceso metabdlico celular, regulado enzimaticamente, en el que a partir

del CO2 y el H20 se sintetizan compuestos organicos, utilizando como fuente de energia la

luz absorbida por los pigmentos de clorofila y se obtiene como subproducto el O2. La

fotosintesis se encuentra representada en muchos libros de textos por una ecuacion general.

Represente la ecuacion quimica general de la fotosintesis teniendo en cuenta que uno de los

compuestos organicos que se obtienen es la glucosa CsH120e.

Utiles: Reactivos:
frasco colector hierro (en polvo) 29
vasos de precipitados hidréxido de bario 29
termometro tiocianato de amonio 2g
cucharilla de combustion

mechero de alcohol

PR RN W R

base de madera
Orientaciones metodoldgicas:

Los estudiantes bajo la guia del profesor realizaran el experimento de clase y este los
preparara con anticipacion en los procedimientos necesarios para ejecutarlo, entregandole
una hoja de trabajo con la técnica operatoria.

Técnica operatoria:

Parte 1: Reacciones exotérmicas

Coloque una pequefia cantidad de hierro en polvo en una cucharilla de combustion.
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Describa las propiedades de este metal.

Caliente la cucharilla de combustion en la llama del mechero hasta iniciar la combustion del
hierro (espere hasta que se encuentre al rojo vivo) luego introduzca la cucharilla rapidamente
en uno de los frascos que contiene dioxigeno. Tenga cuidado que la cucharilla no toque el
fondo del recipiente para evitar su rotura.

Describa lo observado. Diga si en esta reaccion quimica hubo desprendimiento o absorcion
de energia mediante calor. Explique.

Clasifique la reaccion quimica de acuerdo con el criterio energético. Escriba la ecuacion
guimica correspondiente a esta reaccion.

Parte 2: Reacciones endotérmicas

Afada en sendos vasos de precipitados 2g de hidréxido de bario sélido y 2g de tiocianato de
amonio sélido. Describa las propiedades fisicas de las dos sustancias.

Coloque el vaso de precipitado que contiene hidroxido de bario sobre una base de madera.
Introduce un termometro en el vaso de precipitado que contiene el hidroxido de bario. Anote
la temperatura del sistema.

Afada al vaso de precipitados que contiene el hidroxido de bario el tiocianato de amonio.
Agite y observe lo ocurrido. Anote la temperatura del sistema de reaccion.

Determine si hay variacion de los valores de temperatura antes y después de mezcladas las
sustancias. Diga si hubo desprendimiento o absorcion de energia mediante calor. Escriba la
ecuacion quimica de la reaccion.

Observe si la base de madera se puede separar del vaso de precipitados donde ocurrio la
reaccion quimica. Explique a qué se debe el fendmeno observado.

Valoracion de los resultados:

Diga como se clasifican las reacciones quimicas atendiendo al criterio energético. Explique
cuando una reaccion es exotérmica. Explique cuando una reaccion es endotérmica.

Mencione las ecuaciones quimicas que representan las reacciones realizadas en los
experimentos anteriores. Clasifiqgue las reacciones atendiendo al criterio energético y a la

variacion o no del numero de oxidacion. Justifiqgue su respuesta.

Estudio independiente:
1 La leche de magnesia es una suspensién acuosa de hidroxido de magnesio que se utiliza

para tratar la acidez estomacal. Sus propiedades como antiacido se basan en que
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reacciona con la disolucion de &cido clorhidrico que forma parte del jugo gastrico del
estbmago. Plantee la ecuacion quimica que representa la reaccion.
1.1 Clasifique la reaccion quimica atendiendo a la variacion o no del nimero de oxidacion
de las especies involucradas.
1.2 Realice un experimento que le permita comprobar si esta reaccion quimica es
exotérmica o endotérmica.
1.3Mencione otras reacciones quimicas que ocurren en el organismo humano. Clasifiquelas
en exotérmicas y endotérmicas.
Bibliografia:
Hernandez J., Comendeiros I., Gutiérrez L. y Martinez M. Quimica 10mo grado. La Habana,
Cuba: Editorial Pueblo y Educacion; 2005.
Morales M. Vinculacion de las Reacciones Orgénicas con los sistemas bioldgicos y el medio
ambiente. La Habana, Cuba: Editorial Félix Varela; 2012.
Portela J.R., Rodriguez R., Delgado M.I., Leiva A., Cardenas Y.L. y Mc Pherson M. Biologia.
10mo grado Partel. La Habana, Cuba: Editorial Pueblo y Educacién; 2001.
Actividad experimental 6
Titulo: El agua como recurso natural
Tipo de actividad: practica de laboratorio
Objetivo: ldentificar las principales propiedades fisicas del agua mediante una actividad
experimental que permita una mejor comprension de la idea rectora relacion estructura-
propiedades-aplicaciones.
Consideraciones previas:
Conteste el crucigrama siguiente:
Horizontales
1 Unica sustancia que se puede encontrar en la naturaleza en los tres estados de
agregacion.
2 Nombre del proceso en que el agua cambia del estado liquido al estado sdlido.
3 Nombre del proceso en que el agua cambia de estado sélido a vapor de agua.
4 Valor de la temperatura de ebullicion del agua a presion de 100 kPa.
5 En una disolucion entre el agua y el cloruro de sodio, el agua al estar en mayor proporcion
actua como...
6 El agua en estado liquido es mas densa que cuando se encuentra en estado sélido

formando...
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7 Reacciones quimicas de la naturaleza en las que interviene como uno de los
reaccionantes el agua y se obtienen como productos carbohidratos y dioxigeno.
El agua manifiesta su poder oxidante al reaccionar con el ...
Valor de la temperatura de fusién del agua a presién de 100 kPa.
Verticales
10 Nombre del proceso en que el vapor de agua se transforma en liquido.
11 Nombre del proceso en que el agua se transforma del estado solido al estado liquido.
12 Caracterice al agua por su color.

13 Enlace que se presenta entre los atomos de oxigeno e hidrogeno en la molécula de agua.

El agua
° ]
13 1 ‘
2 11 12 ‘ ‘
3
4
5
HEEE
6
’ [ ]
10 8
- . Orien
Utiles: Reactivos:
tacio
vasos de precipitados 4 cloruro de sodio 59 nes
vidrio reloj 2 sulfuro de cobre (Il) 29
meto
termometro 1 sacarosa 29 ,
dolé
hornilla eléctrica 1 .
gicas

Los estudiantes formaran sus propios equipos de seis estudiantes cada uno. Se guiaran por
la hoja de trabajo que le ha entregado el profesor con anterioridad para realizar el
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experimento. En la hoja de trabajo se presentan cinco hipotesis de las cuales cada equipo
seleccionara una mediante un sorteo, cada lider del equipo elegira un papel que tiene un
namero que coincide con el numero de la hipotesis y trabajara en demostrar su veracidad
mediante un experimento. Los estudiantes emplearan los utiles que menciona el profesor en
la hoja de trabajo u otros que estén a su alcance.

Técnica operatoria:

Demuestre la veracidad de las siguientes hipotesis:

Hipotesis 1 El agua pura es incolora, insipida e inodora y al presentar color, olor y sabor el
agua deja de ser pura.

Demuestre mediante un experimento la veracidad de esta hipétesis. Explique por qué ocurre
este fenomeno.

Puede apoyarse en la presentacion de diferentes muestras de agua: agua de lluvia, agua
estancada, agua del grifo, agua destilada y agua hervida.

Observe, auxiliandose de un microscopio o6ptico, si las diferentes muestras de agua
presentan particulas suspendidas o microorganismos. Determine si estas muestras de agua
son puras, teniendo en cuenta las condiciones que debe tener esta sustancia para ser
considerada pura. Mencione algunas operaciones que se pueden utilizar para purificar las
muestras de agua que no son puras. Describa las propiedades fisicas del agua.

Disefie la técnica operatoria a seguir en el experimento. Describa qué ocurre y explique de
forma oral a todos sus comparieros los resultados obtenidos.

Hipotesis 2 El agua puede cambiar de un estado de agregacion a otro y ser encontrada en
la naturaleza, a diferentes temperaturas, en cualquiera de los tres estados de agregacion.
Demuestre la hipotesis anterior mediante un experimento que ilustre los procesos que
ocurren cuando el agua cambia de un estado de agregacion a otro.

Observe lo que ocurre con el agua cuando aumenta o disminuye la temperatura. Disefie el
procedimiento a seguir en el experimento. Consulte del libro de texto Ciencias Naturales, 5%
grado, el epigrafe dedicado a los cambios de estado del agua y los procesos de fusién,
solidificacion, evaporacién y condensacion. Explique cada uno de los procesos mencionados.
Diga el valor de la temperatura de fusion y de ebullicion del agua, a presion de 100 kPa y
téngalas en cuenta en la realizacion del experimento.

Describa lo que ocurre cuando el agua pasa de un estado de agregacion a otro y explique a

sus compairieros los resultados obtenidos.
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Hipdtesis 3 El agua es conocida como disolvente universal pero existen algunas sustancias
gue no se disuelven en ella.

Demuestre la veracidad de esta hipétesis mediante un experimento, puede utilizar sustancias
de facil adquisicién en el hogar como: aceite, cloruro de sodio (sal comun), sacarosa (azUcar),
etanol (alcohol), acido etanoico (vinagre).

Observe lo que ocurre cuando afiade cada una de las sustancias en agua. Explique sus
observaciones a partir de la estructura de la molécula de agua y de la estructura de las
sustancias que se disuelven y de las que no se disuelven, relacionandolo con el tipo de
interaccion intermolecular presente. Disefie el procedimiento a seguir en el experimento.
Describa qué ocurre y explique los resultados obtenidos.

Hipotesis 4 Un huevo fresco en agua potable no flota, va al fondo del recipiente cuando el
agua contiene gran cantidad de cloruro de sodio el huevo ascienda hasta flotar.

Demuestre la veracidad de esta hipétesis mediante un experimento. Disefie el procedimiento
a seguir en el experimento. Aflada en un vaso de precipitados con agua potable un huevo
fresco. Describa lo ocurrido.

Observe lo que ocurre al afiadir cloruro de sodio al vaso de precipitados que contiene el
huevo y el agua potable. Realice nuevamente este paso con un trozo de hielo y afiddalo en
un vaso de agua potable. Describa lo observado. Explique lo ocurrido.

Consulte el libro de texto de Ciencias Naturales, 6' grado para dar su explicacion.

Los estudiantes deben exponer los resultados obtenidos a sus compafieros.

Valoracién de los resultados obtenidos:

Mencione las propiedades fisicas del agua. Diga a presion de 100 kPa, cudl es la temperatura
de fusion del agua. Diga cual es la temperatura de ebullicién del agua a esa misma presion.
¢Por qué es necesario especificar la presion a que se reportan las temperaturas de fusion y
ebullicion de las sustancias?

Explique a qué se debe que el agua sea considerada el disolvente universal.

Explique por qué no todas las sustancias son solubles en agua.

Expliqgue el comportamiento de la densidad del agua atendiendo a las variaciones de
temperatura.

Compare, destacando sus diferencias, los procesos solidificacion, fusion, vaporizacion y
condensacion.

Estudio independiente:
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1. Las ¥ partes del planeta estan cubiertas de agua, es una sustancia inagotable. ¢Por qué
entonces se plantea que la causa de la tercera guerra mundial sera la escasez de agua?
¢Abunda mas en el planeta el agua potable o el agua contaminada? Argumente su
respuesta. ¢ Por qué se designa el 22 de marzo como el dia mundial del agua?

2. La piedra caliza (CaCO:s) y la dolomita (CaCOs. MgCOs) se encuentran bastante extendidas
en la superficie de la Tierra y a menudo penetran en los suministros de agua. El carbonato
de calcio (CaCOs) en presencia de dioxigeno (de la atmosfera) disuelto en el agua se
transforma en hidrogenocarbonato de calcio soluble.

El agua que contiene iones Ca?* o Mg?* se conoce como agua dura y el agua que
practicamente esté libre de estos iones recibe el nombre de agua blanda. ¢Por qué el agua
dura es inadecuada para algunos usos domesticos e industriales?
¢, Qué operacion utilizaria para separar el precipitado que se forma al calentar agua con
hidrogenocarbonato de calcio 0 magnesio disueltos? Justifique la seleccion.
Bibliografia:
Carrasco S., Fiallo J., Llames R., Acosta G., Miedes E. y Diaz Z. Ciencias Naturales. 5to
grado. La Habana, Cuba: Editorial Pueblo y Educacion; 2007.
Hedesa Y.J., Cuervo M., Pérez F. y Hernandez J.L. Quimica Secundaria Béasica Parte 1.La
Habana, Cuba: Editorial Pueblo y Educacion; 1994
Hernandez J., Comendeiros |., Gutiérrez L. y Martinez M. Quimica 10mo grado. La Habana,
Cuba: Editorial Pueblo y Educacién; 2005.
Martin-Viafia V., Shilling A., Miedes E. Fiallo J., de la Noval J. y Llames R. Ciencias
Naturales. 6to grado. La Habana, Cuba: Editorial Pueblo y Educacién; 2002.
Portela J.R., Rodriguez R., Delgado M.I., Leiva A., Cardenas Y.L. y Mc Pherson M. Biologia.
10mo grado Partel. La Habana, Cuba: Editorial Pueblo y Educacién; 2001.

Actividad experimental 7
Titulo: ¢Mezcla o sistema disperso?
Tipo de actividad: practica de laboratorio
Objetivo: Caracterizar los sistemas dispersos segun sus propiedades fisicas mediante una
actividad experimental, teniendo en cuenta la relacion estructura-propiedades-aplicaciones.
Consideraciones previas:
Elabore una definicién, de acuerdo a lo estudiado en grados anteriores, de los conceptos:

mezcla homogénea y mezcla heterogénea. Compare los conceptos mezcla y sistema
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disperso. Expligue cémo se clasifican los sistemas dispersos atendiendo al tamafio de las

particulas. Diga en que consiste el efecto Tyndall.

1.Comunmente en la construccion a la unién de cemento, arena y piedra se le suele decir
mezcla. Explique las diferencias entre las mezclas heterogéneas y los sistemas dispersos.

2.Existen medicamentos como la leche de magnesia, la penicilina liquida y el alusil que traen
anotado en el prospecto “agitese antes de usarse”. Explique a qué se debe esta indicacion.

Diga a qué tipo de sistema disperso se hace referencia.

Utiles: Reactivos:
vasos de precipitados 4 gelatina
agitador de vidrio 1 agua
cucharilla-espatula 1 serrin
linterna 1

Orientaciones metodoloégicas:

La actividad se realizara con los estudiantes distribuidos en equipos de siete estudiantes. Los
equipos le daran respuesta a una situacién problémica que el profesor plantea a partir de la
realizacion de un experimento. El equipo que logre disefiar la técnica operatoria y responder
las preguntas correctamente, expondra sus resultados en el Foro de Ciencia y Técnica que
se realiza en la escuela.

Situacién problémica:

Una profesora de Quimica presenta a sus estudiantes durante la clase dos frascos que
contienen mezclas, en el primer frasco, las sustancias mezcladas tiene las particulas tan
pequefias que no se observan a simple vista y en el segundo frasco a simple vista se
observan las particulas de una de las sustancias. La profesora informa a los alumnos que las
dos mezclas son heterogéneas, y que el primer frasco contiene gelatina y el otro agua y
serrin.

Técnica operatoria:

Afada en un vaso de precipitados agua y serrin. Describa lo ocurrido.

Afada en un vaso de precipitados gelatina previamente elaborada.

El estudiante debe disefiar una técnica operatoria, teniendo en cuenta la elaborada por el
profesor, que le permita responder las preguntas siguientes:

¢, Se puede considerar a estas muestras mezclas o sistemas dispersos? Explique.
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¢ Perteneceran las dos muestras al mismo tipo de sistema disperso?, tenga en cuenta el
efecto Tyndall. Explique su respuesta.

En la mezcla de agua y serrin una de las sustancias se deposita en el fondo. Explique por
qué ocurrié este fendbmeno.

Identifigue la sustancia que constituye la fase dispersa. Describa sus propiedades fisicas
externas.

Identifique la sustancia que constituye la fase dispersante. ¢ Es posible separar el agua y el
serrin? Explique su respuesta.

En caso de ser posible, diga qué operacion emplearia. Demuéstrelo.

Identifique el tipo de sistema disperso que no aparece en el problema. Describa sus
propiedades. Ejemplifique otros coloides y suspensiones que se emplean en el hogar o la
industria y mencione algunas de sus aplicaciones.

Valoracién de los resultados:

Describa las propiedades de los sistemas dispersos representandolos en un cuadro en el que
refleje: tipo de sistema disperso, tamafio de las particulas dispersas, clasificacion Optica y
estabilidad del sistema.

Estudio independiente:

1. Para hacer mayonesa se tienen que incorporar pequefias gotas de aceite en agua; en
presencia de yema de huevo. Explique la funcion de la yema de huevo. (Sugerencia: la yema
de huevo contiene lecitinas, que son moléculas con un extremo polar y un largo cuerpo
hidrocarbonado no polar)

1.1 Diga qué tipo de sistemas dispersos son la mayonesa y la clara del huevo. Justifique la
respuesta.

1.2 Investigue el valor nutricional de cada componente del huevo.

1.3 En 1925 Richard Zsigmondy, cientifico aleman, recibi6é el Premio Nobel de quimica por
sus estudios sobre los coloides. Realice una ficha biografica sobre la figura de este cientifico.
Investigue con profundidad qué estudios realizo.

Bibliografia:

Guardado J. y Osuna M. Quimica General. Un nuevo enfoque en la ensefianza de la quimica.
Sinaloa, México: Universidad Autonoma de Sinaloa; 2008.

Mesa F., Martinez M., Collada N., Pérez R. y Marrero R. Quimica. 11no grado. La Habana,
Cuba: Editorial Pueblo y Educacién; 2004.

Oceéano. Enciclopedia Tematica Universal 4 Barcelona, Espafia: Editorial Océano; s/f.
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Los estudiantes seran evaluados de forma general por su preparacion para la actividad
experimental, el desarrollo de habilidades manipulativas, la calidad en las respuestas, por el
disefio de técnicas operatorias correctas, porque logren aplicar los conocimientos quimicos
en la vida cotidiana, sean capaces de establecer un debate cientifico, por sus respuestas a
las investigaciones orientadas como el estudio independiente y por su actuacion responsable
ante el uso de los conocimientos cientificos. Asimismo se tendra en cuenta la correcta
expresion de las ideas, la solucién de situaciones problémicas y el llegar a las conclusiones
adecuadas.

La sistematizacion de los referentes tedricos y los resultados del diagnostico, permitieron
fundamentar un conjunto de actividades experimentales, con las que se aspira a contribuir al
desarrollo de la cultura cientifica de los estudiantes de segundo afio de la escuela
pedagdgica “Presidente Salvador Allende” desde el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Quimica, y asi colaborar con el proceso de eliminacion de las carencias detectadas en el
diagndstico y darle solucion a la situacion problematica planteada.

2.3 Resultados de la aplicacion del conjunto de actividades experimentales que
contribuye al desarrollo de la cultura cientifica en los estudiantes

Para valorar el nivel de desarrollo de la cultura cientifica alcanzado por los estudiantes de
segundo afio de la escuela pedagdgica “Presidente Salvador Allende”, después de realizadas
las actividades experimentales, se aplicaron diferentes instrumentos de investigacion, que
permitieron evaluar la efectividad de la propuesta.

Como método del nivel empirico se empleé la observaciéon y se desarroll6 como instrumento
una guia de observacion (Anexo 6), con el objetivo de valorar el nivel de desarrollo de la
cultura cientifica alcanzado por los estudiantes, durante la aplicacion de las actividades
experimentales.

En la actividad experimental 1, los estudiantes demostraron muchas carencias en las
habilidades de laboratorio. La mayoria no fueron capaces de responder preguntas como: la
importancia de la quimica en la vida cotidiana. Recordaron parte de sus conocimientos
aprendidos en 8" y 9"° grado sobre las reacciones quimicas y a partir de ahi pudieron
identificar el objeto de estudio de la quimica. Ante el estudio independiente, 18 estudiantes
(53%) se mostraron curiosos, con deseos de investigar y encontrar las respuestas.
Investigaron sobre la reaccién de combustion que ocurre en el hogar entre el gas metano y el

dioxigeno del aire, y la utilizacion del gas metano como combustible para generar
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electricidad. Durante la actividad experimental, 6 estudiantes (18%) mostraron
adecuadamente valores de honestidad y responsabilidad ante los conocimientos cientificos.
En la actividad experimental 2, los estudiantes demostraron un mayor dominio de las medidas
a tener en cuenta para el trabajo con las sustancias, desarrollaron la observacion y la
descripcion como habilidades generales y las habilidades manipulativas con la lampara de
prueba y los utiles de laboratorio. Demostraron que las aplicaciones de muchas de estas
sustancias en la vida cotidiana se deben en gran medida a sus propiedades y estas a su
estructura, por ejemplo llegaron a la conclusién de que el cobre es utilizado para fabricar
cables eléctricos y esto se debe a que es un metal y conduce la corriente eléctrica.
Investigaron de forma independiente, que algunos de los paises que tienen yacimientos de
sal gema (cloruro de sodio) son Bolivia y China; 26 estudiantes (76%) se mostraron muy
interesados en la realizacion de esta tarea. En esta actividad, 11 estudiantes (32%)
mostraron disciplina y responsabilidad ante los conocimientos quimicos que adquirieron,
adecuadamente.

Durante la realizacion de la actividad experimental 3 (Anexo 7), 19 estudiantes (56%)
lograron identificar, representar y utilizar los utiles muy adecuadamente, teniendo en cuenta
las indicaciones para el trabajo en el laboratorio. Mediante un trabajo de equipo pudieron
caracterizar los 6xidos y las sales, destacando, como aspecto interesante, el comportamiento
de su solubilidad en agua. Fortalecieron el debate y la reflexion con disciplina. Indagaron
sobre la tragedia ocurrida en el lago Nyos, en Cameran, mostrando espiritu investigativo
sobre el tema de las emanaciones de gases dafinos a la atmdésfera, de manera adecuada 28
estudiantes (82%). Durante la actividad se destacaron los acuerdos tomados por diversos
paises en 1992 en la Conferencia sobre Medio Ambiente y Desarrollo conocida como Cumbre
de Rio, de ahi que los estudiantes fueran tendiendo mayor responsabilidad en el cuidado del
medioambiente.

Posterior a esta actividad se le aplico una pregunta escrita con el objetivo de comprobar si los
estudiantes podian nombrar y formular éxidos y sales, asi como explicar sus propiedades y
mencionar algunas de sus aplicaciones en la vida cotidiana, 23 estudiantes (68%) fueron
capaces de demostrar todos los conocimientos aprendidos con notas comprendidas entre los
ocho y diez puntos en la pregunta; sin embargo en otro grupo al que no se le realizo la
actividad experimental, solamente nueve estudiantes pudieron igualar estos resultados en la

pregunta.
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En la actividad experimental 4, sobre las reacciones quimicas, los estudiantes fueron capaces
de establecer las diferencias entre una mezcla y una reaccion quimica. Identificaron la
formacion de mezclas en el hogar como: el agua y el arroz, el agua y la sal comun (cloruro de
sodio), el agua y la azucar (sacarosa); y la ocurrencia de reacciones quimicas como la
descomposicion del bicarbonato de sodio (hidrogenocarbonato de sodio), y la reaccion en el
organismo humano entre el alusil (hidroxido de aluminio) y los jugos gastricos (acido
clorhidrico) del estébmago.

De los cinco equipos, solamente uno, el Ultimo, no fue capaz de llegar a resultados por si
solos, les fue dificil disefiar su propia técnica operatoria para la realizacién del cohete quimico
y solo con la ayuda del profesor arribaron a la conclusion de que ocurrié reaccion quimica y
se desprendié un gas en el proceso.

Los estudiantes demostraron estar capacitados para aplicar los conocimientos aprendidos
hasta el momento sobre los procesos y fendmenos en su vida cotidiana. Investigaron sobre el
componente fundamental de la cascara de huevo, el carbonato de calcio, en un 94%, y sobre
la aparicion de la coloracién verdosa en el huevo debido a una sobrecoccion, lo que es el
resultado de reacciones entre el sulfuro de hidrégeno y los iones hierro (Il). Comunicaron los
resultados obtenidos con la investigacion de forma oral mediante un debate cientifico y
sugirieron mostrar la reaccién que ocurre mediante una actividad experimental.

En la actividad experimental 5 los estudiantes identificaron la ocurrencia de una reaccion
exotérmica y sus diferencias con una reaccion endotérmica, trabajaron guiados por el
profesor por la peligrosidad de algunas de estas reacciones, pero aun asi demostraron un
mayor dominio de las habilidades de laboratorio. Lograron disefiar su propia técnica
operatoria para resolver la hoja de trabajo. Se observaron motivados e interesados,
respondieron de forma independiente las preguntas orientadas como tarea sobre otras
reacciones quimicas que ocurren en el organismo humano, con esto descubrieron la reaccion
gue ocurre en la sangre, con la hemoglobina, donde estan presentes atomos de hierro, la
cual capta el dioxigeno y se transforma en oxihemoglobina. Mostraron mayor independencia
para la busqueda de informacion no solo en los libros sino también en las enciclopedias e
incluso en Internet.

La actividad experimental 6 cumplio totalmente las expectativas de la autora. Los estudiantes
demostraron la veracidad de cada una de las hipoétesis planteadas trabajando en equipo; por
lo que fortalecieron la comunicaciéon grupal. Al comentar algunas de sus ideas al respecto

plantearon que estas actividades podrian realizarla de manera mas simple posteriormente
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con sus estudiantes de la educacion Primaria, en la asignatura Ciencias Naturales. Lograron
contestar el crucigrama y sugirieron incluir otras preguntas en este, como: Explique a qué se
deben los altos valores de temperatura de fusién y de ebullicion del agua.

Llegaron a las respuestas de cada pregunta, se mostraban interesados por aprender y
motivados por la Quimica, a partir de esta actividad experimental. Investigaron sobre el dia
mundial del agua dando a conocer que fue establecido desde 1992 por la Organizacion de
Naciones Unidas y que a pesar de ser el agua un recurso renovable cada vez escasea mas
en el planeta debido al aumento de la poblacion, la creciente urbanizacion, el cambio
climatico y la contaminacion de las fuentes de abastecimiento. Lograron observar
determinados fendmenos, describir las propiedades del agua, disefiar su propia técnica
operatoria para desarrollar el experimento y predecir o explicar el comportamiento de algunas
sustancias en el agua. Desarrollaron incluso habilidades con el uso del microscopio 6ptico.

A partir de la actividad experimental 7, lograron caracterizar a los sistemas dispersos segun
sus propiedades fisicas, 32 estudiantes (94%) y los clasificaron de acuerdo con el tamafio de
las particulas. Les parecio interesante cdmo los sistemas dispersos tienen aplicaciones en la
vida cotidiana, identificaron otros sistemas dispersos como el humo, el aire y la locién de
calamina. Mostraron de forma muy adecuada espiritu investigativo 33 estudiantes (97%), al
indagar sobre la vida y obra de Richard Zsigmondy descubriendo que fue un quimico
austriaco, director del Instituto de Quimica Inorganica de Gotinga, Alemania, que ided y
realizd, en colaboracién con Heinrich Siedentopf, el primer ultramicroscopio. Hubo 32
estudiantes (94%) que demostraron, muy adecuadamente, habilidades manipulativas en el
laboratorio como: afadir, verter, agitar las sustancias y decantar. Fueron capaces de
responder todas las preguntas de la hoja de trabajo mediante la técnica operatoria que
disefiaron y evidenciaron responsabilidad ante el uso de los conocimientos cientificos y
disciplina ante el trabajo que realizaban en el laboratorio.

Una vez concluida la aplicacion de las actividades experimentales se realizo una encuesta a
los estudiantes con el objetivo de comprobar la efectividad de la propuesta (Anexo 8).

Una de las preguntas estaba destinada a la importancia que le conceden los estudiantes a los
conocimientos quimicos, 29 estudiantes (85%) consideran que son muy importantes y cinco
estudiantes (15%) los considera poco importantes, 18 estudiantes (53%) argumentaron su
respuesta con tres elementos, 11 estudiantes (32%) argumentaron con dos elementos, tres
estudiantes (9%) argumentaron con un elemento y dos estudiantes (6 %) no argumentaron su

seleccion, las respuestas estaban dirigidas a que estos conocimientos les permitian
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determinar el dafio y las consecuencias que podria traer la utilizacién de algunas sustancias
en el hogar a partir de sus propiedades y de las reacciones quimicas en la industria,
comprender la evolucion de la tecnologia y entender fendmenos de la naturaleza.
Mencionaron que muchos de estos conocimientos que se trataron en las actividades
experimentales le servian para trabajar en la carrera la asignatura Metodologia de las
Ciencias Naturales que reciben en el 3" afio y asi estar mejor preparados para la ensefianza
de las asignaturas Ciencias Naturales 5 y 6° grado, asi como efectuar con sus estudiantes
de forma correcta los pasos de las actividades experimentales.

Ante la interrogante de lograr establecer en el estudio de las sustancias los nexos entre su
estructura-propiedades-aplicaciones, 21 estudiantes (62%) fueron capaces de establecer las
relaciones entre la estructura-propiedades-aplicaciones de dos de las sustancias escogidas
de forma correcta, nueve estudiantes (26%) establecieron correctamente la relaciébn en una
sola sustancia escogida y cuatro estudiantes (12%) establecieron correctamente estos nexos
en las tres sustancias escogidas. Mayormente las sustancias escogidas fueron el cobre, el
agua y el cloruro de sodio.

En la siguiente pregunta los estudiantes valoraron las actividades experimentales realizadas,
33 estudiantes (97%) las calificaron de interesantes y Utiles, y solamente un estudiante (3%)
las califica solamente de interesantes.

En cuanto a la interrogante sobre las habilidades de laboratorio y el conocimiento de los
atiles, 31 estudiantes (91%) mencionaron tres utiles o equipos y tres estudiantes (9%)
mencionaron dos utiles o equipos, 33 estudiantes (97%) representaron dos Utiles y 28
estudiantes (82%) mencionaron la funcion de los tres utiles indicados.

Al valorar a las actividades experimentales como via para el desarrollo de su cultura cientifica
los estudiantes de forma general plantearon que estas actividades, les ofrecieron un
basamento cientifico para comprender y afirmar verdades que ellos conocian de forma
empirica en su vida cotidiana. Ademas, consideran que ahora estan en mejores condiciones
para interpretar diferentes fenémenos que se dan en la naturaleza como los volcanes y la
fotosintesis en las plantas. Se sienten motivados por la asignatura, aprendieron a debatir
respetando los criterios de otros estudiantes, redactar informes y a exponerlos con mejor
calidad, consideran que les serviran para su vida cotidiana, como maestros de Primaria, en el
momento de realizar actividades experimentales y trasmitirles conocimientos a sus

estudiantes en la asignatura Ciencias Naturales. Los estudiantes consideran que fortalecieron
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valores como la responsabilidad y la disciplina ante el trabajo en el laboratorio ya que se
preocuparon por la limpieza, el cuidado de los utiles y el ahorro de los reactivos.

Al comparar los resultados obtenidos en la encuesta inicial y la encuesta final (Anexo 9)
sobre el nivel de desarrollo de la cultura cientifica de los estudiantes se evidencia como una
vez aplicada la propuesta existe un aumento de la cultura cientifica, antes de la aplicacion del
conjunto de actividades experimentales, solamente el 32% de los estudiantes consideraba a
los conocimientos quimicos muy importantes para su vida cotidiana y para su formacién como
profesores de Primaria, después de realizada la propuesta el 85% de los estudiantes
considera muy importantes a los conocimientos quimicos.

Antes de aplicada la propuesta el 98% de los estudiantes no fueron capaces de establecer
los nexos entre la estructura-propiedad-aplicacion de las sustancias y después de realizadas
las actividades experimentales el 62% de los estudiantes establecié de forma correcta la
relacion estructura-propiedad-aplicacion de dos sustancias quimicas, antes de la aplicacion el
32% de los estudiantes mencionaron tres Utiles de laboratorio, posteriormente el 91% de los
estudiantes mencionaron tres utiles.

En sintesis, se puede apreciar que los resultados obtenidos demostraron la efectividad del
conjunto de actividades experimentales propuesto para el desarrollo de la cultura cientifica de
los estudiantes, desde la Quimica, los cuales se reflejan de manera general a continuacion:

e Poseen conocimientos cientificos y los logran aplicar en su vida cotidiana.

e Se estimuld6 un mayor interés por la investigacion cientifica y la busqueda de
informacion no solo en los libros sino también en las enciclopedias.

e Se logro entre los estudiantes el debate respetuoso y la reflexion sobre el uso de los
adelantos cientificos y tecnoldgicos.

e Se contribuy6 a desarrollar habilidades manipulativas en el laboratorio.

e Se modificd su opinion sobre los conocimientos quimicos, que ahora consideran
importantes para su vida cotidiana y en su formacion como profesores de la Educacion
Primaria.

e Se contribuyd a desarrollar la responsabilidad y la disciplina ante el uso de los

conocimientos cientificos aprendidos.

CONCLUSIONES
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La cultura cientifica comprende un sistema de conocimientos, habilidades, valores y modos
de actuacion, los cuales pueden ser desarrollados mediante la realizacion de actividades
experimentales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Quimica, logrando la
vinculacion de los conocimientos con la vida cotidiana y desarrollando las habilidades
manipulativas en el laboratorio.

Los resultados obtenidos con la aplicacion de una encuesta inicial a los estudiantes de
segundo afo de la escuela pedagdgica “Presidente Salvador Allende”, demostraron un bajo
nivel de desarrollo de la cultura cientifica, debido a que no logran aplicar en su vida cotidiana
los conocimientos quimicos aprendidos, tienen muy pocas habilidades de laboratorio y no
presentan un adecuado nivel de actualizacion sobre los avances cientificos y tecnolégicos y
su repercusion en la sociedad.

El conjunto de actividades experimentales propuesto posibilita un papel activo para el
estudiante durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, vincula los conocimientos de la
asignatura Quimica con la vida cotidiana y con su futura actividad profesional y permite el
establecimiento de relaciones ciencia-tecnologia-sociedad-ambiente.

Los resultados obtenidos demostraron la efectividad del conjunto de actividades
experimentales propuesto para contribuir al desarrollo de la cultura cientifica, debido a que
los estudiantes aumentaron sus conocimientos cientificos y los logran aplicar en su vida
cotidiana, desarrollaron habilidades manipulativas en el laboratorio y consideran a los

conocimientos quimicos importantes para su formacién como profesores de Primaria.

RECOMENDACIONES

Continuar perfeccionando e incrementando el conjunto de actividades experimentales a
realizar en la asignatura Quimica para el desarrollo de la cultura cientifica desde un enfoque
axiolégico y con mayor énfasis en la relacion ciencia-tecnologia-sociedad-ambiente

Socializar los resultados de la aplicacion del conjunto de actividades experimentales con los
profesores de Quimica de las escuelas pedagodgicas y con los estudiantes del segundo afio

gue no formaron parte del experimento.
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Anexo 1

Cuestionario de encuesta a estudiantes de la escuela pedagégica “Presidente Salvador
Allende”

Objetivo: Determinar el nivel de desarrollo de la cultura cientifica alcanzado por los
estudiantes en niveles precedentes desde la asignatura Quimica, en cuanto a: conocimientos
guimicos y habilidades manipulativas en el laboratorio.

Estimado estudiante:

Nos encontramos realizando una investigacion relacionada con el desarrollo de la cultura
cientifica de los estudiantes de este centro, la informacion que usted brinde sera muy Uutil.
Muchas gracias por su cooperacion.

1. ¢Cbmo considera los conocimientos que se imparten en la asignatura Quimica para su

vida cotidiana y en su formacién como profesores de la educacion Primaria?

___ Muy importantes __Poco importantes __No son importantes
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1.1 Argumente su respuesta con no menos de tres elementos.
2. Mencione un avance cientifico tecnolégico que haya tenido lugar en los ultimos 20 afios.
3. Mencione tres sustancias quimicas de amplia utilizacion en su hogar o en la industria.

3.1Mencione qué propiedades permiten la aplicacion de estas sustancias y relacionelas con

su estructura.
4. Mencione tres Utiles o equipos de laboratorio. Represente uno de ellos.

5. ¢Con qué frecuencia le gustaria realizar actividades experimentales en las clases de

Quimica?

_ Muy frecuente _Frecuente _Poco frecuente _Nunca

Anexo 2

Cuestionario de encuesta a profesores de la escuela pedagoégica “Presidente Salvador
Allende”

Objetivo: Valorar la contribucion de las actividades experimentales del Programa de la

asignatura Quimica de la escuela pedagoégica “Presidente Salvador Allende” al desarrollo de

la cultura cientifica, en cuanto a: conocimientos y habilidades.

Estimado profesor:

Nos encontramos realizando una investigacion relacionada con el desarrollo de la cultura

cientifica de los estudiantes de este centro, la informacion que usted brinde sera muy util.

Muchas gracias por su cooperacion.

1. Considera usted que las actividades experimentales presentes en el Programa de la
asignatura Quimica de la escuela pedagogica “Presidente Salvador Allende” son:

Muy suficientes _Suficientes _Medianamente suficientes _ Insuficientes

2. ¢Considera usted que las actividades experimentales presentes en el Programa de la
asignatura Quimica de la escuela pedagdgica “Presidente Salvador Allende” contribuyen al

desarrollo de la cultura cientifica en los estudiantes?
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__Siempre __ Casisiempre __ Aveces __Nunca
2.1 Argumente su respuesta con tres elementos.

3. ¢Considera usted que las actividades experimentales presentes en el Programa de la
asignatura Quimica de la escuela pedagogica “Presidente Salvador Allende” revelan la

relacion ciencia-tecnologia-sociedad-ambiente?
__Siempre __ Casisiempre __ Aveces __Nunca

4. ¢Considera usted que las actividades experimentales presentes en el Programa de la

asignatura Quimica de la escuela pedagodgica “Presidente Salvador Allende” permiten el

desarrollo de habilidades en el laboratorio?

__Siempre __ Casisiempre __ Aveces __Nunca

Anexo 3

Resultados de la encuesta inicial aplicada a los estudiantes

Grafico 1 Valoracion de la importancia de los conocimientos quimicos para su vida cotidiana y

su formacién como profesores de Primaria
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Gréfico 2 Mencionaron utiles de laboratorio y sustancias quimicas
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Grafico 3 Frecuencia con la que desean realizar actividades experimentales en las clases de
Quimica
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Anexo 4

Dosificacion de las unidades 1y 2 de la asignatura Quimica en la escuela pedagdgica

“Presidente Salvador Allende” con las actividades experimentales incluidas

Semana Clase | Unidad Contenido Actividad Tipo de actividad
experimental experimental
1 1 Las sustancias y | La Quimica, su Las sustancias y sus | Experimento
las reacciones objeto de estudio e | transformaciones escolar
guimicas importancia demostrativo
1
2 lLas sustancias y | Las sustancias, sus | La diversidad en las | Practica de
las reacciones propiedades sustancias laboratorio

guimicas

fisicas. Estructura.
Clasificacion segun
Su composicion y
propiedades
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6 1 Las sustanciasy | Los oxidosy las Los oxidos y las Préactica de
las reacciones sales, sus sales, sus laboratorio
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Anexo 5

Vinculacién del conjunto de actividades experimentales con las asighaturas Ciencias

Naturales 5% grado y Ciencias Naturales 6% grado

Actividad

experimental

Asignatura con que

se vincula

Unidad

Contenidos

Las sustancias y
sus

transformaciones

Ciencias Naturales
5'° grado
Ciencias Naturales

6'° grado

3-El aire en la

naturaleza

1-El movimiento y la

energia en la

naturaleza

¢Por qué se oxidan las
cosas?

Utilizacion de la energia por
el hombre. ¢ CoOmo estan

formadas las sustancias?

La diversidad en

las sustancias

Ciencias Naturales
5t grado

Ciencias Naturales

6'%° grado

5-La parte solida de

nuestro planeta

1-El movimiento y la

energia en la

naturaleza

Minerales metalicos y no

metalicos

Utilizacién de la energia por
el hombre. ¢ COmo estan

formadas las sustancias?

Los Oxidos y las
sales, sus
propiedades
fisicas y
abundancia en la

naturaleza

Ciencias Naturales

5% grado

Ciencias Naturales

6'° grado

5-La parte sélida de

nuestro planeta

2-Las tierras y las

aguas en el planeta

Minerales metalicos y no

metalicos

Los mares. Los tipos de
mares. La salinidad del agua

del mar

iAprende con las
reacciones

Quimicas!

Ciencias Naturales

5% grado

3-El aire en la

naturaleza

¢,Por qué se oxidan las

cosas?

¢, Como clasificar
las reacciones

quimicas?

Ciencias Naturales

5'° grado

1-El sistema solar

3-El aire en la

El termdémetro

¢Por qué se oxidan las




: 0
1 Joven Revista Electronica Cientifico Pedagdgica, No. 27, septiembre-diciembre, 2017. ISSN: 221-3988 ‘ I
il Educador RNPS No: 2241 Tomo: Il Folio: 47 RNSW No: A0913 Tomo: I Folio: 117 Red becamecan

naturaleza cosas?

El agua como Ciencias Naturales 4- El agua y su ¢, Qué conoces acerca del

recurso natural

5t grado

Ciencias Naturales
6'° grado

importancia para la
vida

2-Las tierras y las

aguas en el planeta

agua? Estados del agua. El

agua como disolvente.

Los cambios de estado del
agua. La dilataciéon del agua.
El agua se contamina y es
necesario purificarla. La

salinidad del agua del mar

¢ Mezcla o sistema

disperso?

Ciencias Naturales

5t grado

3-El aire en la

naturaleza

El aire es una mezcla de
gases. Nuestro amigo
invisible el aire. La
contaminacion y la proteccion

del aire
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Anexo 6

Guia de observacion a las actividades experimentales

Titulo de la actividad experimental:

Objetivo: Valorar el desarrollo de la cultura cientifica alcanzado por los estudiantes después

de aplicadas las actividades experimentales.

Indicadores a observar

Evaluacion
Muy Adecuado Poco Inadecuado
adecuado adecuado

1-Logra aplicar los conocimientos sobre los
objetos, procesos y fendbmenos en su vida

cotidiana.

2-Estd actualizado en cuanto a los
adelantos cientificos tecnolégicos que
tienen relacion con el contenido del

programa.

3-Manifiesta curiosidad cientifica y espiritu

investigativo en las tareas docentes.

4-Manifiesta desarrollo de habilidades de

laboratorio.

5-Es capaz de responder preguntas con

enfoque problémico.

6-Evidencia valores como la honestidad, la
disciplina, la responsabilidad para el uso de
los conocimientos cientificos y técnicos y el

amor a la naturaleza.
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Anexo 7

Estudiantes de la escuela pedagégica “Presidente Salvador Allende” realizando la
actividad experimental 3 Los Oxidos y las sales, sus propiedades fisicas y abundancia

en la naturaleza
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Anexo 8
Cuestionario de encuesta final a estudiantes de la escuela pedagdgica “Presidente
Salvador Allende”
Objetivo: Valorar la efectividad de la propuesta de actividades experimentales desde la
asignatura Quimica, para el desarrollo de la cultura cientifica de los estudiantes.
Estimado estudiante:
Nos encontramos realizando una investigacion relacionada con el desarrollo de la cultura
cientifica de los estudiantes de este centro, la informacion que usted brinde sera muy (util.
Muchas gracias por su cooperacion.
¢, Como considera a los conocimientos que se imparten en la asignatura Quimica para su vida
cotidiana y su formacién como profesores de Primaria?

___Muy importantes __Poco importantes __No son importantes
1.1 Argumente su respuesta con no menos de tres elementos.

2. De las sustancias que aparecen a continuacién escoge al menos tres de ellas.
Sustancias: cobre, cloruro de sodio, agua, carbonato de calcio, hidroxido de aluminio (alusil)
y acido clorhidrico.

2.1 Mencione una aplicacion de cada una de las sustancias en el hogar o la industria.
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2.2 Diga en cada caso la propiedad que permite la aplicacion de esta sustancia.
2.3 Explique teniendo en cuenta la estructura el comportamiento de las propiedades.

3. Las actividades experimentales realizadas para el desarrollo de su cultura cientifica le

resultaron:
__aburridas __interesantes _Utiles _sin ninguna utilidad
4. Mencione tres utiles o equipos de laboratorio.

4.1Diga su funcién y represente dos de ellos.

5. Valore en qué medida las actividades experimentales realizadas contribuyeron al desarrollo
de su cultura cientifica, en cuanto a:

- Aplicacioén de los conocimientos quimicos aprendidos en su vida cotidiana,

-Nivel de responsabilidad y disciplina alcanzado por usted en cuanto a la utilizacién de los

conocimientos cientificos y tecnoldgicos, y el trabajo en el laboratorio.
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Anexo 9

Gréaficos comparativos de los resultados obtenidos en las encuestas inicial y final

aplicadas a los estudiantes

Gréfico 1 Valoracion de la importancia de los conocimientos quimicos para su vida

cotidiana y su formacién como profesores de Primaria
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Gréafico 2 Mencionaron sustancias y establecieron la relacion estructura- propiedades-

aplicaciones entre las sustancias
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Gréfico 3 Mencionaron utiles de laboratorio y lo representaron
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