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RESUMEN

La investigacion presenta una estrategia para
orientar el Seminario Integrador del area de
Ciencias Naturales en décimo grado, como parte
del proyecto “Proyeccion pedagogica de la Tarea
Vida en los diferentes niveles educativos” de la
Universidad de Camagtiey “Ignacio Agramonte” en
el contexto del Il Perfeccionamiento del Sistema

Nacional de Educacion. Se emplearon los métodos

ABSTRACT

This study presents a strategy for guiding the
Integrative Seminar in the Natural Sciences area
for tenth-grade students, as part of the project
“Pedagogical Projection of the Life Task across
Educational Levels” at the University of Camaguey
“Ignacio Agramonte,” within the framework of the
Third Improvement of the National Education

System in Cuba. The strategy was developed using

Pagina | 1

J=

Joven

Educador


mailto:jpadillazayas@gmail.com
https://orcid.org/0009-0005-0233-130X
mailto:joaquinmarquez381@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-7865-6315
mailto:enrique.loret@reduc.edu.cu
https://orcid.org/0000-0002-8634-4036

Joven

| ]
'« Educador ISSN: 2221-3988

Revista Electronica Cientifico Pedagdgica, No. 51, septiembre-diciembre, 2025.

RNPS No: 2241 Tomo: Ill Folio: 47

analitico-sintético, sistémico estructural funcional y
modelacion para construir una propuesta que
articula los contenidos de Biologia, Geografia y
Quimica. La estrategia se organiza en cinco
momentos: trabajo metodoldgico, presentacion de
la estructura del seminario, seleccion de tematicas,
aplicacion de la técnica de lluvia de ideas y
elaboracion de mapas conceptuales. Su aplicacion
favorece el aprendizaje metacognitivo, la
integracion de los contenidos de las asignaturas y
el trabajo colaborativo entre docentes, lo que
contribuye a una orientacion mas efectiva del
Seminario Integrador. Se concluye que esta forma

de evaluacion fortalece la formacion cientifica y

ambiental de los educandos, y exige de
preparacién metodoloégica conjunta de los
docentes del area de Ciencias Naturales.

Palabras clave: Preuniversitario, Seminario

Integrador, Ciencias Naturales, lluvia de ideas,

mapa conceptual

the
functional, and modeling methods to articulate the

analytical-synthetic, systemic  structural-
contents of Biology, Geography, and Chemistry. It
is organized into five stages: professional updating,
presentation of the seminar structure, selection of
topics, application of the brainstorming technique,
and development of conceptual maps. Its
implementation promotes metacognitive learning,
interdisciplinary integration of subject content, and
collaborative work among teachers, contributing to
a more effective orientation of the Integrative
Seminar. Itis concluded that this form of evaluation
strengthens students” scientific and environmental
education and requires coordinated methodological
preparation among Natural Sciences teachers at
the pre-university level.

Keywords: Pre-university education, Integrative
Natural  Sciences,

Seminar, brainstorming,

conceptual map

INTRODUCCION

La educacion es un sector vital para el desarrollo econémico, social y cultural en todas
las partes del mundo; por lo que debe ser enriquecida por los avances cientifico -
tecnoldgicos alcanzados por la sociedad. En este sentido, los lineamientos del VI
congreso del Partido Comunista de Cuba (PCC, 2021) y el Plan Nacional de Desarrollo

(Soto, 2023), trazan las pautas a seguir en el territorio nacional.

En Cuba, la educacion ha evolucionado a la par de los avances cientifico técnicos y las
necesidades del momento histérico que vive la sociedad. En la década del 70 comenzé
la base experimental del | Perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educacion,
teniendo como base para su implementacion, un programa encaminado en tres

direcciones “(...) Estudio Diagnéstico, encargado de la estructura y contenido; Estudio
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Prondstico, consistié en la proyeccion cientifica; y el Plan de Perfeccionamiento como
tal.” (Juanes, 2020, p. 169). En el afio 1975, se implementaron estas modificaciones para

todo el pais.

Desde el afio 1988 a 1991, se fueron introduciendo cambios graduales que conllevaron
al Il Perfeccionamiento del Sistema Nacional de Educacién. Durante esta etapa, no se
modificaron los programas de las asignaturas, pero por razones socioeconémicas fue
necesario bajar el nimero de horas clases de las asignaturas y establecer programas
priorizados (Matematicas, Espafiol e Historia). A partir del afio 2001, se reducen las
matriculas, los preuniversitarios pasan a ser urbanos y se incluyen asignaturas. (Juanes,
2020).

En la actualidad, en Cuba, se esta generalizando el Il Perfeccionamiento del Sistema
Nacional de Educacion. Este proceso se ha llevado a cabo en diversas etapas. La primera
(2010-2013), fue el diagnostico de los niveles educativos de Primaria, Secundaria Basica
y Preuniversitario. La informacion obtenida y la retroalimentacion constante, posibilitaron
determinar las modalidades de la investigacion, “tedrica, masiva, profundizacién, de

consulta y por encargos” (Navarro y Valle, 2024, p81).

Durante el afio 2020, ocurre la expansion geografica del virus SARS-CoV I, trayendo
consigo la etapa pandémica producida por la enfermedad COVID-19, que provoco la
interrupcion del curso escolar por las medidas de aislamiento social. En este contexto,
fue necesario generalizar el Seminario Integrador como forma de evaluacién de las
asignaturas de las éareas de ciencias. Este tipo de evaluacion forma parte las
transformaciones propuestas en el lll Perfeccionamiento del Sistema Nacional de
Educacién, su base legal es la resolucion ministerial 238/2014 (MINED, 2014) que
posibilita en la Educacion Preuniversitaria se realizar cambios en la forma de culminar los

estudios teniendo en cuenta las particularidades del grado y las asignaturas.

En la actualidad, la modalidad de Seminario Integrador, se mantiene para el décimo grado
entre las asignaturas del area de ciencias naturales (Biologia, Geografia, y Quimica). La

presente investigacion tiene como objetivo: Argumentar una estrategia pedagdgica para

la orientacion del Seminario Integrador, teniendo en cuenta las relaciones que se Pagina|3
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establecen en los contenidos de las asignaturas del area de ciencias naturales

propiciando el desarrollo del aprendizaje metacognitivo.
METODOLOGIA

La estrategia para orientar el Seminario Integrador, se aplica en el preuniversitario “Alvaro
Morel”, el cual tiene cinco grupos de décimo grado con una matricula de 150 estudiantes,

los cuales constituyen la poblacion y la muestra.
Para los resultados presentados se utilizaron los siguientes métodos:

— Analitico-sintético:  proporcion6é la determinacion de los fundamentos
epistemoldgicos y la elaboracion de la estrategia para la orientacion del Seminario
Integrador.

— Sistémico estructural funcional: se emple6 para fundamentar el caracter de
sistema presente en el planeta Tierra y por ende en las tematicas que surgen de
las relaciones entre los contenidos de las asignaturas del Seminario Integrador.

— Modelacion: fue empleado con la finalidad de construir la estrategia para orientar
el Seminario Integrador a partir de las relaciones que se establecen entre los

contenidos de las asignaturas del Seminario Integrador.

La estrategia esta conformada en cinco momentos; trabajo metodoldgico, presentacion
de la estructura del Seminario Integrador, la seleccion de las tematicas, desarrollar la

técnica de lluvias de ideas y la elaboracion conjunta de los mapas conceptuales.
DISCUSION

La ciencia ha dividido para su estudio todos los objetos, procesos y fenbmenos que
ocurren en el espacio geografico; sin embargo, todos estan interrelacionados. En esta
direccion el bidlogo austriaco Ludwig Von Bertalanffy plantea la Teoria General de los
Sistemas (Vazquez, 2023), el geodgrafo ruso Viktor Sochava presenta los geosistemas
(Bertrand, 1993), el quimico ingles James E. Lovelock propone la hipétesis Gaia (Oliveira,
2023) y la biéloga estadounidense Lynn Margulis expone la teoria del planeta simbiético

(Margulis, 1998), donde plantean que existe una gran interrelacién e interdependencia
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entre todos los componentes del planeta Tierra, por lo que se evidencia su caracter de

sistema.

El planeta Tierra visto como un sistema (reconociendo elementos o subsistemas,
conexiones, organizacion interna, ingresos, egresos, tiempos de respuestas,
retroalimentacion, equilibrio dinamico, inercia, memoria y otros conceptos) resulta

facilmente esquematizable y comprensible, aunque simplificador de la realidad objetiva.

La retroalimentacioén es la base de la autorregulacion de los sistemas; ya que posibilita
gue la respuesta dada ante un cambio del medio biofisico o cultural sea mantenida o
modificada, segun las condiciones y necesidades del sistema. La retroalimentacion se

puede clasificar en:

— Retroalimentacion negativa: cuando el sistema busca restablecer valores iniciales.
La podemos observar en el ciclo del agua, el ciclo de las rocas, la regulacion de
las temperaturas en las diversas fajas y zonas climaticas del planeta, la accion del
hombre en areas protegidas, entre otras.

— Retroalimentacion positiva: cuando ocurre una variacion que es aumentada, hasta
lograr un cambio en los valores iniciales del sistema. Se puede observar en el
cambio climatico, la deforestacién consecuencia de la construccion de espacios

urbanos, la evolucion del relieve, entre otros.

La Teoria General de los Sistemas, facilita el andlisis de interacciones complejas entre
elementos biofisicos y culturales, lo que facilita la investigacion interdisciplinar. Parte del
reconocimiento de que la totalidad constituye una unidad dialéctica de los elementos que
la componen, donde las propiedades del sistema son cualitativamente distintas a las
propiedades de estos elementos constituyentes, las que son sintesis de las relaciones

entre los elementos, caracterizando el sistema y su desarrollo.

Como teoria, facilita los andlisis estructurales de caracter sincrénico y diacronico, lo que
contribuye a la interpretacién histérico-geografica y se fundamenta en tres premisas
basicas, en la que los sistemas forman parte de otros, son abiertos y las funciones se

relacionan con su estructura.
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Esta vision holistica del planeta Tierra, posibilita modificar planes de estudio. En Cuba, a
partir del Tercer Perfeccionamiento de la Educacién, en el nivel educativo
Preuniversitario, se comienza durante el curso escolar 2020-2021 a aplicar el Seminario

Integrador como forma de evaluacion.

El Seminario Integrador, aplicado a raiz de la situacién epidemioldgica existente a nivel
global, constituye la via para que el educando investigue, relacione y aplique los
conocimientos recibidos. En un inicio, esta forma de evaluacién, se aplic6 en décimo y
onceno grado, respondia a las asignaturas de Biologia, Geografia, Fisica y Quimica. En
la actualidad se mantiene para el décimo grado y permite la integracion de los contenidos

del area de las Ciencias Naturales.

Esta novedosa forma de evaluacion, constituye un reto para el educando, ya que con un
solo trabajo se evalla en tres asignaturas; por lo que, requiere de los docentes de
Biologia, Geografia y Quimica realicen trabajo metodoldgico, que les permita comprender

los nodos de integracion que presentan las diversas asignaturas.

Respecto a la vision de Seminario Integrador, se coincide con Ortiz, et al. (2020), al

concebirlo como:

(...) El sistema de actividades que posibilita a los educandos la ampliacion y
profundizacion en los temas de la disciplina, mediante la gestion del conocimiento
en diferentes fuentes de manera independiente, activa y creadora, para su ulterior

debate en el colectivo estudiantil. (p. 193).

El Seminario Integrador permite a los educandos que el conocimiento sea significativo,
por lo que la metacognicion juega un papel fundamental, ya que permite que el mismo
compruebe sus conocimientos, como puede aprender mas y propicia la autoevaluacion.

Se asume como metacognicion, lo aportado por Vélez y Ruiz (2021):

(...) la consciencia que logramos sobre nuestras diversas actividades mentales
(operaciones intelectuales, procesamientos de informacion y emociones) y las de

las personas con las que interactuamos, o el aprendizaje que logramos sobre los
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diversos procesos y productos que configuran nuestras mentes y las de los demas.
(p. 167).

El desarrollo del Seminario Integrador y del aprendizaje metacognitivo, posibilitan que,
durante el proceso de relacionar los contenidos de las asignaturas de Biologia, Geografia
y Quimica, sea capaz de acciones de modelacién espacial, las que Venguer (1986),

define como:

(...) La construccidn y utilizacion de imagenes de caracter modelador que transmiten
las relaciones entre los objetos, los fendbmenos y sus elementos en una forma
espacial, mas o menos esquematica y convencional, las cuales estructural y
funcionalmente equivalen a los signos representativos como son: maquetas,

dibujos, esquemas, planos, diagramas, graficos, entre otros. (p.163).

El desarrollo de estas acciones de modelacion resulta vital, ya que permiten enriquecer
la memoria escrita mediante anexos y en la exposicion oral, organizar las ideas y crear

medios de ensefianza que le faciliten su discusion.
Primer momento: Trabajo metodolégico.

En el Nivel Educativo Preuniversitario, existe un déficit de docentes, por lo que se toman
diversas alternativas, como es el movimiento “Educando por Amor” liderado por la
Federacion de Estudiantes Universitarios (FEU). Este hecho, conlleva a que se
desarrollen acciones desde el trabajo metodologico que propicien el correcto
funcionamiento del proceso de ensefianza aprendizaje. En este sentido se comparte el
criterio de Alcolea (2024), donde plantea que el trabajo metodolégico “(...) debe
garantizar la preparacion del docente para desemperfiarse de forma Optima y conducir el

proceso de ensefianza aprendizaje.” (p. 280).

Teniendo como premisa que uno de los objetivos fundamentales de los docentes es “(...)
Orientar y facilitar la construccion y reconstruccion de los aprendizajes, durante el
proceso educativo” (Lépez, et al., 2021, p. 12), es necesario realizar dos secciones de

trabajo metodoldgico. En la primera, se deben presentar las tematicas del Seminario

Integrador y designar a un docente por asignatura que se encargue del analisis del pggina |7
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contenido del grado en busca de los nodos de contenido a abordar por tematica. La
segunda, debe estar encaminada a discutir las propuestas que surgen de cada asignatura

con el fin establecer las relaciones necesarias que permitan integrar los contenidos.
Segundo momento: Presentar la estructura del Seminario Integrador.

Se coincide con Ortiz, et al. (2020), en cuanto a la estructura del informe escrito, sin
embargo, se incorporan las recomendaciones y se enriquece a partir de la practica

pedagdgica el contenido de cada una de sus partes:

— Carétula (temética y datos generales de los educandos).

— Introduccion (se hace referencia a la importancia y actualidad del tema, se
presentan conceptos generales, por ultimo, se declara la problematica y el
objetivo).

— Desarrollo (resultados organizados de la investigacion bibliografica, puede
dividirse en subtitulos, siempre y cuando no separe las asignaturas, de manera
gue no se vea afectada la integridad de los contenidos).

— Conclusiones (su redaccion debe ser clara y precisa, presenta un resumen de los
contenidos abordados).

— Recomendaciones (orientadas a proponer acciones concretas para la divulgacion
y tratamiento de la probleméatica desarrollada en la escuela o en la comunidad
geografica escolar).

— Bibliografia (nombres de los libros, revistas, inteligencia artificial o paginas de
internet consultadas, ordenados alfabéticamente).

— Anexos (acciones de modelacion espacial realizadas mediante la investigacion,

donde localizar en el mapa es imprescindible).
Tercer momento: Seleccionar las tematicas.

Desde su inicio, las teméaticas del Seminario Integrador de décimo grado, han tenido como
eje central el estudio de las relaciones que se establecen entre el medio biofisico y el

cultural del espacio geogréfico, posibilitando darle tratamiento a los problemas
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medioambientales y a los avances cientifico técnicos del hombre en su cuidado y

proteccion.

El medio biofisico comprendido como una organizacion espacial compleja, constituido
por componentes bibticos y abioticos, interconectadas con el medio cultural, que pueden

en diferente grado ser valorizados y transformados por el hombre.

Se asume como el concepto de cultura definido por Hart (1996), como la “suma de la
creacion humana, es la espina dorsal que sostiene, articula y da sentido a la produccion
material y al conocimiento, o sea, a los procesos que garantizan la reproduccion social
del hombre”. (p.26). La misma puede manifestarse a diferentes escalas; a saber, lo
historico y lo espacial, cuando se refiere a la cultura de una regién, paisaje, un pais, un

pueblo, una clase o grupo social.

Estos elementos nos permiten comprender al medio cultural, como soporte de las
relaciones fisico-quimicas y biologicas en su relacién con la estructura social, que
contribuyen al ordenamiento espacial, como resultado de la organizacién y nivel de las

relaciones de produccion. En él estan presentes los sistemas economicos y sociales.

Durante el curso 2024-2025, las tematicas propuestas para el desarrollo del Seminario

Integrador para el décimo grado en el nivel educativo preuniversitario, son las siguientes:

1. Impacto de la biologia en la salud, la alimentacién, el medio ambiente y la industria
en general.

2. Relaciones estructura, propiedad y funciones que se manifiestan en algunas de

las principales biomoléculas, su importancia en el funcionamiento de los sistemas

vivientes.

Teoria fisicoquimica en el origen de la vida en la Tierra. Etapas.

Virus. Parasitos intracelulares obligados, afectaciones y medidas de proteccion.

Proteccion, conservacion y uso sostenible de los ecosistemas.

o g bk w

Resolucion de ejercicios y problemas sobre complejidad e integridad bidtica en

situaciones de la vida vinculadas con los niveles de organizacion de la materia.

~

Comparacion de patrones celulares.

8. Comparacioén de organismos unicelulares y pluricelulares.
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Cuarto momento: Realizar técnica de lluvias de ideas.

Se parte de la necesidad que tiene el docente y el propio educando de medir el
conocimiento previo que posee respecto a la teméatica a abordar, por lo que es necesario
aplicar la técnica de lluvias de ideas. Para desarrollar esté técnica de forma adecuada es
necesario crear un ambiente de respeto, donde cada educando exponga lo que siente y
se evite el pensamiento critico anticipado, de manera que propicie la generacién de la

mayor cantidad de ideas posibles y su combinacion.

Se coincide con Delgado (2022), en la necesidad del trabajo en grupos, por lo que se
conformaran 8 equipos (cada uno con su respectiva tematica), donde cada uno
seleccionara un educando para que coordine el trabajo. Acerca de la importancia de esta
técnica Pomar (2018) plantea que “puedes romper las barreras del pensamiento habitual

y producir una cascada de originalidad que se retroalimenta positivamente” (p.16).
Quinto momento: Elaboracion conjunta de los mapas conceptuales.

Se coincide con Coral (2016), al decir que un mapa conceptual “es una representacion
grafica de las relaciones significativas de un conjunto de informacion” (p.2). En la
elaboracién de los mismos, se deben seleccionar los conceptos mas importantes,
jerarquizarlos y ordenarlos de manera tal que sean comprensibles visualmente, ademas

poseen palabras y simbolos de enlace.

En este momento es de vital importancia el trabajo metodoldgico realizado los profesores
de las asignaturas de Biologia, Geografia y Quimica, ya que de esté dependera los nodos
de contenido y palabras claves, por las cuales se conduciran a los educandos por cada

una de las tematicas.

En el desarrollo del Seminario integrador se debe profundizar en el ¢qué?, el ;como? y
el ¢para qué? de objetos, fendmenos, procesos y hechos que se dan en el espacio
geografico. Estas preguntas deben permitir que el educando realice andlisis de
reacciones quimicas, nombre y formule, elementos que de conjunto con las relaciones

gue se establecen entre el medio biofisico y cultural, constituyen la base de los procesos

biologicos que se dan en los distintos niveles de organizacion de la materia (atbmico, pagina | 10
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Red lberoamericana

molecular, celular, organismo, poblacion, comunidad y biosfera), asi como la localizacion

geogréfica del objeto de estudio.

A continuacion, se presenta un ejemplo de los mapas conceptuales elaborados:

¥" Definicion.

¥ Ciclos de multiplicacion (litico o proceso de
lisogenia).

)~ Mencionar ejemplos de virus y seleccionar

Virus del dengue

[ \
Distribucion Principales Formas de
geografica sintomas prevencicon
¥ Factores climaticos ¥v" Hacer énfasis en 6rganos ¥ v Produccidon de vacunas
{temperatura, humedad sistemas  de  drganos (propiedades quimicas).
relativa, precipitaciones, afectados. ¥ Se puede hacer referencia a
estados tipicos del tiempo, u ¥ Se puede hacer referencia a la labor del cientifico cubano
otros). sU UsSo como arma biologica. Carlos J. Finlay vy del
¥ Factores bioldgicos instituto que lleva su
(mosquitos). nombre.
¥ Factores sociales ¥" Fumigacién  (composicion
(basureros, depdsitos de quimica del petrdleo vy
agua al descubierto, valorar la repercusion de su
hacinamiento, u otros). utilizacion en el medio
ambiente).
¥ Ultilizacion de abate

(propiedades quimicas).

CONCLUSIONES

El Seminario Integrador constituye una novedosa forma de evaluacién en el nivel
educativo Preuniversitario en Cuba. Para la orientacion de este es necesario el trabajo
metodolégico en conjunto de los profesores de Biologia, Geografia y Quimica. El uso de
técnicas como la lluvia de ideas y los mapas conceptuales permiten mayor claridad en la

orientacién del Seminario Integrador y en el desarrollo metacognitivo del educando.
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