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RESUMEN
Ante nuevo milenio, la
de

perfeccionamiento para cumplir con las

los retos del

educaciobn cubana busca Vvias

exigencias de la formacion del profesor de

Educacibn Media que defienda los
principios de la Revolucién. Para ello
de

ensefanza aprendizaje que favorezcan el

deben  concebirse  alternativas
proceso interdisciplinar de los contenidos
de Quimica. El objetivo del trabajo es
en la

proponer  recomendaciones

formacion del profesor de Quimica para

ABSTRACT

Faced with the challenges of the new
millennium, Cuban education seeks ways
of improvement to meet the demands of
the training of the Secondary Education
teacher who defends the principles of the
Revolution. For this, teaching-learning
alternatives must be conceived that favor
the the

contents of Chemistry. The objective of the

interdisciplinary process of

work is to propose recommendations in the
training of the Chemistry teacher to

contribute to Patriotic Education and
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contribuir a la Educacién patridtica y
seguridad nacional desde la Educacion
Ambiental en diferentes asignaturas.

Aplicando el método general de la
dialéctica materialistas se emplearon los
meétodos de analisis y sintesis y la
modelacion entre otros. Como resultado
se propone el sistema de tematicas
interrelacionadas y se realizan
recomendaciones de como emplear los
contenidos de forma

integral con

aplicacion de relaciones y nexos

interdisciplinarios fortalecer la
del

contribuyendo a la Educacion patridtica

para

formacion profesor de Quimica
desde la Educacion Ambiental, las que
pueden ser utilizadas en su desempefio en
la practica profesional pedagogica durante
la direccién del proceso de ensefianza —
aprendizaje en la escuela.

Palabras clave: Educacién patriotica,
de

Seguridad

Educacibn Ambiental, Formacion

profesores de Quimica,

Nacional.

national security from Environmental
Education in different subjects. Applying
the general method of materialist
dialectics, the methods of analysis and
synthesis and modeling, among others,
were used. As a result, the system of
interrelated themes is proposed and
recommendations are made on how to use
the contents in an integral way with the
application of interdisciplinary
relationships and links to strengthen the
training of the Chemistry teacher
contributing to patriotic Education from
Environmental Education, which can be
used in their performance in professional
pedagogical practice during the direction
of the teaching-learning process at school.
Education,

Keywords: Patriotic

Environmental  Education, Chemistry

Teacher Training, National Security.

INTRODUCCION

En el plan de estudio de la especialidad de Quimica en la formacion de profesores se
incluyen numerosas asignaturas que permiten la sistematizacion del estudio de las

sustancias y sus transformaciones, profundizando en la estructura de las sustancias
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simples y compuestas y en los fundamentos de la ocurrencia de las reacciones quimicas.
Las ideas rectoras de la ensefianza de la Quimica guian el proceso de ensefianza-
aprendizaje desde los contenidos de ciencia y tecnologia, que favorecen el logro de los
objetivos de carrera teniendo como premisa contribuir a la Educacion patridtica de los

estudiantes.

La experiencia de las autoras en la formacién de profesores de la especialidad de
Ciencias Naturales y la atencion a la préactica laboral les ha permitido constatar que los
estudiantes en ocasiones no relacionan los problemas ambientales globales, regionales
y locales con problemas a la seguridad nacional como via para la Educacién patridtica.
No se incluye ademas en la tematica ambiental suficientes tareas que vinculen la
problematica ambiental con la seguridad nacional en los territorios de préactica laboral

investigativa.

El estudio del medio ambiente es fundamental para la formacion de una cultura integral
de los profesores que incluye su formacion patritica en esta direccion. Estos contenidos
se estudian en la Ensefianza General Politécnica Laboral (EGPL), y por lo tanto deben
ser significativos para el estudiante de la carrera profesoral, que ya tiene conocimientos

previos sobre el tema y los aplica en su desempefio en la practica laboral.

A partir de la autosuperacion de las autoras en el trabajo metodoldgico interdisciplinario
de la especialidad en vinculos con la disciplina Preparacién para la Defensa, en los
diferentes afios de la carrera desde las asignaturas Defensa Nacional , y Seguridad
Nacional asi como Educacién patridtica a las autoras de este trabajo les parecio
conveniente escoger la temética ambiental para el profundizar interdisciplinariamente
con el desarrollo de tareas que preparen a los profesores en formacién para contribuir
con el trabajo educativo a la reduccién de desastres y la preservacion del Medio

Ambiente en los territorios en que se ubican sus escuelas de practica.

Esto responde al objetivo de ampliar la esfera del proceso de ensefianza y aprendizaje
de la disciplina PPD y contribuir al perfeccionamiento del proceso docente educativo,

prestando especial atencion a los temas de interés para la Defensa concernientes a la
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Seguridad Nacional, Defensa Nacional y Territorial y los modos de actuacion en las

carreras vinculados tanto con la defensa, como con la educacion.

El objetivo del trabajo es proponer recomendaciones desde la Quimica en la formacion

de profesores contribuir a la seguridad nacional desde la Educacion Ambiental.
DESARROLLO

En Quimica se estudian las sustancias y las reacciones quimicas, contribuyendo a lograr
un egresado con una concepcion cientifica del mundo, que sea capaz de explicar la
relacion existente entre la estructura, las propiedades y las aplicaciones de las

sustancias, ademas de vincular los contenidos de la asignatura con la vida.

Por ejemplo, en Quimica Inorgénica profundiza en el estudio de los diferentes elementos
quimicos y su ubicacion en la Tabla Periddica, asi como sus sustancias simples y
compuestas. Muchos de estos elementos forman sustancias de gran incidencia en el
medio ambiente y son causa de muchos problemas ambientales globales e incluso
locales en el territorio que puede relacionarse con problemas que afectan la seguridad

nacional

En el trabajo se resume la experiencia en la Universidad de Ciencias Pedagdgicas
Enrique José Varona, en la especialidad de quimica en la asignatura de Quimica
Inorganica I, Perspectivas cientifico tecnolégicas de la quimica y Tecnologia Quimica en
segundo, tercero y cuarto afios de la carrera de Licenciatura en Educacion. Quimica,
fundamentado en el principio de la interdisciplinariedad, la integralidad y la sistematicidad
para el trabajo politico ideoldgico en la formacion de profesores contribuyendo a la
Educacién patriética.

Aplicando el método general de la dialéctica materialistas se emplearon los métodos de

analisis y sintesis y la modelacion entre otros.

Resultados en la organizacion de la propuesta y recomendaciones

Pagina | 4

J=

Joven

Educador



Joven
h E d ca d or Revista Electronica Cientifico Pedagdgica, No. 34, enero - abril, 2020. ISSN: 2212-3988 |
u RNPS No: 2241 Tomo: Il Folio: 47 RNSW No: A0913 Tomo: | Folio: 117

Red beroamericana g3 Pedagoq

Si nos preguntamos ¢,qué condiciona la formacidn politico ideoldgica de los integrantes
de una sociedad?, muchas respuestas abarcarian todo el trabajo cotidiano por la defensa

de los principios que nos guian.

Una muy clara es el criterio discutido en la conferencia “CULTURA POLITICA,
ECONOMICA Y JURIDICA EN LA DIRECCION. LA PREPARACION POLITICA DE LOS
CUADROS DE DIRECCION, LINEAS FUNDAMENTALES” (2012) de que la formacién
politico-ideoldgica de los integrantes de una sociedad condiciona en buena medida, que
se puedan cumplir los objetivos que se han definido en dicha sociedad. Para ilustrar de
forma sencilla esta afirmacion podemos referirnos a la campafia que por la preservacion
del medio ambiente existe en la mayoria de los paises. Para salvar nuestro entorno, todos
tenemos que adquirir conciencia de esta necesidad, y para adquirir esa conciencia es

fundamental que sepamos por qué hay que preservar el medio ambiente.

Asi con respecto al trabajo politico-ideolégico, se sefiala que cualquier accion que
contribuya a la formacion, consolidacion o profundizacion de los principios de la obra de
la Revolucion y de nuestro socialismo y valores que determinen la calidad de un

revolucionario cubano de estos tiempos, forma parte del trabajo politico ideoldgico.

En la estrategia de trabajo politico ideolégico una de las lineas fundamentales es la
preparacion y superaciéon para la Defensa. Para un enfoque integral deben aprovecharse
las potencialidades de las asignaturas del curriculo para el trabajo sistematico. Los
estudiantes deben prepararse en contenidos Quimica y Medio Ambiente, asi como con
los documentos de PPD de la carrera dos concepciones basicas para la realizacién del
trabajo son las de Sistema Defensivo Territorial para la preparacién del pais para la

defensa y Seguridad Nacional.

El Sistema Defensivo Territorial para la preparaciéon del pais para la defensa “se define
como el conjunto de medidas y actividades politicas, econémicas, militares, diplomaticas,
juridicas, de seguridad, orden interior, de defensa civil, asi como de los organismos
estatales, las organizaciones de masa, las entidades econdémicas, instituciones sociales

y los ciudadanos, que las organizan y realizan desde tiempo de paz en los diferentes
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niveles de la division politica administrativa y en las zonas de defensa, con el objetivo de

garantizar la Seguridad Nacional y la Defensa Nacional.”

Seguridad Nacional “es la condicion necesaria alcanzada por el pais en correspondencia
con su poderio nacional, que le permite prever y acometer acciones para el logro y la
preservacion de sus intereses y objetivos nacionales, pese a los riesgos amenazas y

agresiones de caracter interno y externo”.

Por ello se recomienda en estas asignaturas un trabajo por equipos en que el trabajo
independiente les permita acercarse a las Zonas de defensa en el Territorio en que se

ubica cada escuela, incluso reconociendo la implicacion en las industrias cercanas.

En la orientacion de la tarea se explicara que la misma tiene como objetivo el estudio del
medio ambiente y que tiene una estructura de aprendizaje cooperativo donde todos los
participantes dominaran los contenidos a tratar y se lograra una interdependencia positiva

de los miembros del equipo y del grupo.

Cada equipo expondra en una actividad docente donde la tematica de su trabajo (Anexo
1 ejemplo en Quimica Inorganica ) se relacione con los contenidos objeto de estudio. La
semana anterior a la exposicion se realizara una consulta obligatoria con el profesor que
chequeard la realizaciéon de la tarea y determinara si es adecuada la metodologia
seleccionada por el equipo para la exposicion y la calidad de los medios de ensefianza a

emplear.
El profesor debe discutir con los estudiantes los indicadores para evaluar los trabajos:

— Exposicion de la tarea: dominio del contenido, expresiéon oral (fluidez, diccién,
vocabulario técnico) y nivel de creatividad (calidad de los medios), relaciones en
la realizacion de las tareas.

— Calidad de la ponencia escrita: dominio del contenido, cumplimiento de la
estructura orientada, ortografia y redaccion.

La tarea es abierta y de investigacién, y para su realizacion los estudiantes necesitaran
distintos niveles de ayuda que puede ser ofrecida por el profesor en consultas o por

comparieros mas capaces, segun diagndéstico. La misma debe propiciar el trabajo grupal
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en armonia con el individual. Es necesario el desarrollo de habilidades de orientacion,
planificacion. Se estimula con las actividades el desarrollo potencial de los estudiantes

para integrar interdisciplinariamente las tareas.

Esto hace necesario que los trabajos por equipos sean orientados con suficiente tiempo
para poder realizar la busqueda bibliogréafica y puedan visitar centros que se ocupen de
la investigacion del medio ambiente, asi como los Zonas de defensa Territoriales. Se
indicara la confeccion de un colage y la entrega de un trabajo escrito, cuya estructura la

determinara el profesor.

Con la confeccion del colage se pretende que todos los estudiantes del equipo se
movilicen en la busqueda de imagenes, fotografias, dibujos que permitan de forma gréfica

resaltar la importancia del tema.

En la distribucién de los temas por equipos, uno de ellos debe estudiar los conceptos
fundamentales de la tematica ambiental, analizando de forma integral la relacion medio
ambiente — desarrollo. Otros equipos se ocuparan de los principales compuestos
contaminantes formados por los elementos de los grupos de elementos representativos,
puntualizando el estudio de las lluvias &cidas, del efecto invernadero, la contaminacién

de las aguas, etc.

Ademas, un equipo debe estudiar qué problemas medioambientales se tratan en la
asignatura Quimica de cada grado de la EGPL, y los fundamentos de la formacion de
valores. Otro debe profundizar en la importancia de los elementos quimicos para la
nutricion humana, buscando de los elementos estudiados la importancia fisiol6gica y las
fuentes nutricionales, Herryman, E. (2016). La variedad de aspectos tratados ofrece la
posibilidad de ampliar los intereses cognitivos de los alumnos, establecer la relacion con
la vida y la interdisciplinariedad. Para ello pueden consultar las recomendaciones dadas

para el trabajo interdisciplinario en Ciencias Naturales. (Varela, M. y otros, 2009).

Después de la exposicion del equipo el profesor debe propiciar que cada estudiante se
autoevalle y que evalle el trabajo del equipo. Los estudiantes del grupo pueden también
emitir su criterio. Al concluir se resaltaran los mejores trabajos y se sugerira su

participacion en la jornada cientifica estudiantil como trabajos extracurriculares
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La aplicacion de la alternativa se fundamenta en un trabajo diferenciado, por ello es
necesario diagnosticar a cada integrante del grupo. Es necesario que el profesor antes
de concebir la tarea tenga un dominio profundo de las caracteristicas de sus estudiantes
para que la misma posibilite ampliar su zona de desarrollo proximo. No solo debe prestar
atencion al dominio de los contenidos medio ambientales objeto de estudio, sino que
debe diagnosticar el nivel alcanzado en el desarrollo de valores y sus conocimientos
sobre defensa nacional y seguridad nacional desde el territorio vinculado a la educacion
Ambiental.

Para realizar el diagnéstico se recomienda aplicar un sistema de instrumentos que

permite valorar los componentes motivacionales, propuestos por Moreno M. J. (2004):

— Contenido de la motivacion: tipo de contenido, amplitud y jerarquia.

— Orientacion autoreferativa y explicativa: autorreferentes, implicacion y patrén
atribucional de éxitos y fracasos.

— Estados afectivos: polaridad de vinculo afectivo, vivencias de sentido y nivel de

satisfaccion en estos contenidos.

Se tiene en cuenta que los resultados del aprendizaje dependen de las expectativas que
tiene el estudiante de si mismo como aprendiz, del dominio de los contenidos dado por
el grado de familiaridad con un area determinada y del valor que le atribuye al aprendizaje
en esa area interdisciplinariamente. Por ello se necesita de una vision positiva de estos
elementos para una adecuada disposicion y motivacion por aprender para el desarrollo

de valores.
CONCLUSIONES

La tematica medioambiental permite la  realizacibn de  actividades
potenciando el desarrollo de intereses y permitiendo el trabajo grupal para el desarrollo
de valores que le posibilten resolver cada vez tareas mas complejas
interdisciplinariamente con disciplinas de la carrera como PPD. Las recomendaciones
realizadas de como emplear los contenidos de forma integral con aplicacion de relaciones
y nexos interdisciplinarios permiten fortalecer la formacion del profesor de Quimica

contribuyendo a la Educacion patridtica para la Seguridad Nacional desde la Educacion
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Ambiental. Esta preparacion le sirve para que pueden utilizarlas en su desempefio en la
practica profesional pedagégica durante la direccion del proceso de ensefianza —
aprendizaje de la quimica en la escuela con un trabajo educativo que favorezca la

reduccion de desastres y la preservacion del Medio Ambiente en el territorio.
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Anexo 1 Orientaciones para el estudio de diferentes temas de Medio Ambiente en

la asignatura Quimica Inorganica |

En el trabajo se debe analizar de forma integral la relacion medio ambiente-desarrollo en
funcion de la contribucién del dominio de los contenidos medioambientales desde la
Quimica Inorganica para contribuir a la seguridad nacional, tomando en consideracion la
deuda ecoldgica del mundo desarrollado y la persistencia de un entorno de subdesarrollo,

pobreza y deterioro ambiental, que afectan a las tres cuartas partes de la humanidad.

Los distintos temas seran distribuidos por el profesor al comienzo de la asignatura para
ser expuestos en las actividades docentes de Seminario o Practica de Laboratorio

indicadas. Los alumnos trabajaran por equipos.

Equipo 1: Medio ambiente. Definicibn de términos: Medio Ambiente, Desarrollo
Sostenible, Educaciéon Ambiental, Dimensién Ambiental, Contaminacion, Ecosistema,
Biodiversidad, Ecologia. Principales problemas medioambientales globales, regionales,
nacionales y territoriales. Estudios locales en el territorio para la seguridad nacional.

Organizacion para la seguridad nacional en el territorio vinculadas a la defensa civil.

Equipo2: Revise los textos de la EGPL desde octavo hasta doce grados. Responda:
¢, Qué problemas medio ambientales se estudian en cada grado? ¢Qué conocimientos
sobre Medio Ambiente debe poseer un graduado de noveno grado, y doce grados?
Fundamentos para el desarrollo de valores y contribuir a la Seguridad Nacional desde la

Educacion Ambiental.

Equipo 3: Halégenos. Importancia de los elementos para la vida del hombre, animales y
plantas. Sustancias simples y principales compuestos como contaminantes del Medio
Ambiente. Toxicidad. Situacién en Cuba y en la comunidad escolar. Medidas para la

seguridad nacional | en el territorio.

Equipo 4: Oxigeno. Oxidos. Contaminacion del aire. Tipos de contaminantes
atmosfeéricos: CO, NO, NO2z, SO2 y SOs, hidrocarburos y particulas. Fuentes de SOz y
SOs. Fuentes de H2S. Efectos sobre el hombre y los materiales. Control de la
contaminacion por SOx. Lluvias acidas. Situacion en Cuba y en la comunidad escolar.

Medidas para la seguridad nacional | en el territorio.
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Equipo 5: Ozono. El ozono como oxidante fotoquimico y contaminante secundario
(smog). Efecto del ozono en las plantas, materiales y el hombre. Contaminacion
estratosférica. Importancia de la capa de ozono. Esfuerzos cubanos para proteger la capa

de ozono. Posicion de Cuba en foros nacionales e internacionales.

Equipo 6: Agua. Importancia del agua. Contaminacion de las aguas. Clasificacion de los
contaminantes del agua. Situacion de Cuba y en la comunidad escolar con la
contaminacion de las aguas. Medidas para evitar la contaminacion de las aguas. Medidas
para la seguridad nacional en el territorio para la proteccion de reservas de agua.

Equipo 7: EI CO como contaminante primario. Fuentes de CO. Efectos del CO sobre las
plantas y el hombre. Control de la contaminacion por CO. El CO:z y su influencia en los
cambios climéticos. Inversiones de temperatura. Efecto invernadero. Efectos de un
cambio de temperatura global en la atmdésfera de la Tierra. Situacién en Cuba y en la

comunidad escolar

Equipo 8: Los oOxidos de nitrdgeno como contaminantes del aire. El NO y el NO-.
Principales fuentes de emision. Ciclo fotolitico del NO2. Efectos de los NOx en las plantas,
en el hombre y en los materiales. Control de la contaminacion por NOx. Lluvias acidas.
Situacion en Cuba y en la comunidad escolar. Medidas para la seguridad nacional | en el

territorio.

Equipo 9: Los elementos representativos y su importancia para la nutricion humana y la
vida. Los minerales y oligoelementos. Elementos quimicos presentes en el cuerpo
humano. Principales alimentos que presentan en su composicion calcio, fésforo,
magnesio, potasio. Programa alimentario local. Medidas para la seguridad nacional en el

territorio.

Equipo 10: Todos los equipos trabajaran los problemas ambientales y realizaran
propuestas para la Educacion Ambiental en funcion de formar al profesor para fortalecer
su funcién educativa para la proteccion del medio ambiente como contribucion a la

seguridad nacional desde la tematica correspondiente.
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