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RESUMEN

En el presente trabajo se valida por parte de los estudiantes y especialistas el software
educativo EmbrioSoft, realizado por alumnos ayudantes con la asesoria de docentes del
Departamento de Biologia de la Universidad de Oriente. En la produccion del software
se identificaron como elementos de entrada la gestion, gestion académica y el proceso
de innovacion educativa. El soporte que se selecciona es el eXelLearning pues es un
programa libre y abierto. Es un software util en el ambito educativo de la Educacion
Superior por explicar de manera facil los contenidos de la Sistematica de Plantas. Los
usuarios y evaluadores coinciden en que el contenido que se ofrece es preciso y
actualizado de manera que el estudiante es un participante activo en el proceso de
aprendizaje. EmbrioSoft estimula la creatividad, permite la toma de decisiones, esta
concebido para su utilizacion en PC, Tablet y teléfonos inteligentes. La
retroalimentacion que ofrece el software es positiva, oportuna, informativa y pertinente a
las respuestas del usuario, por o que es una herramienta util para su empleo en el
proceso de auto-aprendizaje.

Palabras claves: libre acceso, EmbrioSoft

ABSTRACT
In the present work students and specialists validate the EmbrioSoft educational
software, made by assistant students with the advice of teachers of the Department of

Biology of the Universidad de Oriente. In the production of software, management,
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academic management and the process of educational innovation were identified as
input elements. The support that is selected is eXelLearning because it is a free and
open program. It is a useful software in the educational field of Higher Education for
easily explaining the contents of the Plant Systematics. The users and evaluators agree
that the content offered is accurate and updated so that the student is an active
participant in the learning process. EmbrioSoft stimulates creativity, allows decision-
making, is designed for use on PCs, tablets and smartphones. The feedback offered by
the software is positive, timely, informative and pertinent to the user's responses, making

it a useful tool for its use in the self-learning process.

Key words: free access, EmbrioSoft

INTRODUCCION

La ensefianza de la Sistematica Vegetal en las universidades constituye un reto en la
actualidad para los docentes y estudiantes. Los cursos que abordan esta tematica se
consideran como asignaturas que para ser estudiadas deben ser de manera general
memorizando los contenidos (Mejias et al., 2012). Segun Rosa y Tricario (2016) el
enfoque que se emplea es enciclopedista, Ademas, estas tematicas estan en constante
actualizacién como resultado de las multiples investigaciones que se desarrollan a nivel
mundial; como consecuencia del desarrollo de las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones (TIC) y la adopcion del enfoque filogenético dentro de su estudio
(Simpson y Cracraft, 1995).

La integracion de las Tecnologias de la Informaciéon y de la Comunicacion (TIC) en el
campo educativo ha posibilitado que las ofertas formativas actualmente no tengan
fronteras temporales y espaciales. En la actualidad se observa una amplia diversidad en
cuanto al disefio y a los recursos tecnolégicos que se emplean en dichas propuestas.
Aun asi, en esta heterogeneidad es posible identificar un objetivo comun y que a la vez

se impone como exigible, el aseguramiento de la calidad (Brito y Rivero, 2014).

DESARROLLO
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En Cuba, en la ensefianza de la sistematica vegetal se tiene como texto basico el
“Introduccién al Reino Cormobionta” de Bisse et al. (1990) y se carecen de
herramientas didacticas soportadas por las TIC. Sin embargo, en la ultima década los
contenidos que se imparten se han actualizado: el termino Cormobionta no es
empleado en la literatura cientifica ni en la ensefianza, el sistema de clasificacion que
se ensena es el APG (APG IV, 2016) y se comienza a utilizar nuevas herramientas
didacticas como son los arboles filogenéticos para su ensefianza (Rosa y Tricario,
2016).

En el presente trabajo se presenta la evaluacion de la validez del software educativo
EmbrioSoft en la ensefianza de la Sistematica de Plantas en la carrera de Biologia a
través de los criterios de los usuarios (estudiantes) y expertos (profesores de

sistematica vegetal e informaticos).
Materiales y Métodos

En la produccion del software se identificaron como elementos de entrada la gestion
tecnoldgica (valoracion de las diferentes herramientas informaticas para la confeccion),
gestion académica (libros de textos, informacién de la carpeta metodolégica de la
asignatura, busqueda de las experiencias de ensefianza en otras universidades) y el
proceso de innovacion educativa (generacion de ejercicios, sintesis y desarrollos de
contenidos) (Fig. 1) (Brito y Rivero, 2014).

[ Pmcm de gestion

én ’ e, " I Propuesta formativa virtual materializada
------------ -2~ Proceso de produccién en un ambiente de ensefianza,
g \ ' aprendizaje y comunicacién

| Proceso de gesti

Figura 1. Elementos de entrada y salida del proceso de produccion (Brito y Rivero,
2014).

El soporte que se selecciona es el eXelLearning, pues es un programa libre y abierto

bajo licencia GPL-2 Los recursos creados en eXelearning son accesibles en formato
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XHTML o HTML5, pudiendo generarse sitios web completos (paginas web navegables),
insertar contenidos interactivos (preguntas y actividades de diferentes tipos) en cada
pagina, exportar los contenidos creados en otros formatos como ePub3 (un estandar
abierto para libros electronicos),IMS o SCORM (estandares educativos que permiten
incorporar los contenidos en herramientas como Moodle), XLIFF (un estandar para la
traduccion) y catalogar los contenidos con diferentes modelos de metadatos: Dublin
Core, LOM, LOM-ES.

En la asignatura de Sistematica de Plantas | se puso a disposicion de los 14 estudiantes
el software desde septiembre de 2016 a enero de 2017. Durante este periodo se realizo
la observacion en el aula del uso del software educativo que se puso disponible en el
Aula Virtual en la plataforma Moodle (www.eva.uo.edu.cu). Rodriguez et al. (1996)
establecen que la observacion en el aula permite obtener informacién sobre un
fendbmeno o acontecimiento, tal y como este se produce. Para ello, durante la
investigacion se estuvo inmerso en el desarrollo de las actividades en el aula
(conferencias, laboratorios y consulta), de manera que se documentaron in situ, los

sentimientos de gusto, disgusto, resistencia, apatia hacia los contenidos.

A la vez se les aplico una entrevista semiestructurada a los 14 estudiantes que
emplearon EmbrioSoft como material didactico en la asignatura Sistematica de Plantas |
y a 15 especialistas (10 botanicos y 5 informaticos) siguiendo el enfoque sistémico de

calidad descrito por por Brito y Rivero (2014).

Los indicadores definidos para evaluar la calidad, sugiriendo para su aplicacién una
escala de Likert de 4 (0-3), que se aplico a los especialistas abordaba los siguientes

aspectos:

1. Diseno de la propuesta formativa (PF)

e /La presentacion de la propuesta formativa es clara?, ¢ los objetivos de la PF son
explicitos y estan bien formulados? ;Los contenidos seleccionados estan bien
secuenciados y alineados con los objetivos propuestos

2. Modelado del ambiente virtual de ensenanza, aprendizaje y comunicacion
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o El ambiente de ensefianza, aprendizaje y comunicacién emplea diversos
recursos/lenguajes de mediacion (textuales, audiovisuales, ludicos, entre otros)?
¢El ambiente virtual enriquece la PF analizada? ;Se proveen espacios de
intercambio docente-estudiante y estudiante-estudiante?

3. Nivel de usabilidad del ambiente virtual de ensefianza, aprendizaje y
comunicacion

e El ambiente virtual de ensefianza, aprendizaje y comunicacion es facil de
navegar? ¢El ambiente virtual provee diversos modos de acceso/navegacion?

¢ La disposicion de los contenidos/actividades te facilita/ayuda a la navegacion?

El cuestionario aplicado a los estudiantes abordaba las siguientes preguntas, en su

aplicacion se siguio una escala de Likert de 4 (0-3):

Facilidad de uso

Nivel de actualizacion

Motivacion

Interface de comunicacion

Modo de presentacion de los contenidos

Comprension y aprendizaje del tema

N o a s~ o=

Ejercicios

Resultados y Discusion

El software educativo EmbrioSoft constituye una herramienta virtual en la que se
sistematizan de manera didactica los contenidos referentes a la sistematica vegetal. En
la pagina principal se ofrece un menu en el que el estudiante de manera facil puede
acceder a los diferentes temas tratados en la asignatura. Este software esta disefiado
para que pueda ser ejecutado en plataforma Windows (PC de mesa y laptops) y
Androide (teléfonos inteligentes y Tablet). El mismo se encuentra disponible y puede ser

ejecutado o descargado en el aula virtual. De esta manera se favorece a que pueda ser
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consultado on line desde la red universitaria o en los dispositivos personales de los

estudiantes y docentes.

En cada uno de los acapites se le brinda al estudiante el conocimiento previo que deben
tener para comprender el contenido y el objetivo a alcanzar. Todos se encuentran
ilustrados con esquemas y/o ilustraciones para facilitar la comprensién. Ademas,
aparecen un conjunto de ejercicios de seleccion multiple, de completar espacios en
blanco, verdaderos y/o falsos que permiten la sistematizacion son importantes en el
proceso de autoaprendizaje.

En el software se le adicionan un conjunto de actividades para el estudio del estudiante,
estas le permiten a los mismos integrar el contenido y generar nuevos conocimientos
que le sirven como material para garantizar un adecuado proceso de ensefianza-
aprendizaje. También le permite al docente adjuntar videos, libros, galerias de
imagenes, documentos y otros materiales con orientaciones para utilizarlos en el trabajo

individual.

La informacion que se brinda a docentes y estudiantes esta adecuada con los
contenidos y los criterios de la Botanica actual. A parir de la sistematizacion de los
criterios de Bresinsky et al. (2013), Raven et al. (2013) y Arana et al. (2014).

En la observacion se documentd in situ que el 100% de los estudiantes se sintieron a
gusto con el software y lo emplearon de manera adecuada como material de consulta
basico en la asignatura. Ninguno mostro resistencia, disgusto o apatia. En las consultas
se evidencié que 71% emplearon los ejercicios propuestos y realizaron los trabajos
extraclases valorando de muy positivo los materiales y la informacién que se les brindo.
Autores, como Pereira-Chaves (2015), plantean que el uso de las TIC favorece la
interaccion de los estudiantes con los contenidos y les permiten facilitar el aprendizaje
de acuerdo con los objetivos cognitivos planteados. Es decir, los estudiantes se vuelven
participes en su totalidad de los recursos disponibles, al disponer de acceso a los
mismos. Ademas, Justo (2011), sefiala que la integracion de la tecnologia en la
educacién se ha convertido en un factor fundamental y esencial para el desarrollo

cognitivo y la formacion de los alumnos.
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Durante la entrevista semiestructurada los estudiantes una vez concluida la asignatura
valoraron el 91% de excelente la facilidad de uso, nivel de actualizacion, motivacién y la
interface de comunicacion. EI 100% califica de bueno modo de presentacién de los
contenidos y de adecuado la comprensién y aprendizaje del tema y los ejercicios. La
utilizacion de EmbrioSoft por parte de los estudiantes propicia el desarrollo de
habilidades necesarias que les permitan avanzar con sus propias estrategias y planificar
su propio aprendizaje, promoviendo el interés, la imaginacion, la exploracién, la

criticidad, la reflexion, la creatividad de lo que estan aprendiendo.

En los especialistas el 100% de los entrevistados evaluan de excelente el disefio de la
propuesta formativa de EmbioSoft. Los mismos consideran que la presentacion de la
propuesta es clara, los objetivos son explicitos y estan bien formulados. Ademas, los
entendidos en sistematica vegetal consideraron de adecuado los contenidos
seleccionados y el 100% estan de acuerdo que los mismos responden a los objetivos

propuestos.

Los especialistas en botanica e informatica consideran en un 93% que el software
enriguece de manera importante los contenidos de la asignatura de Sistematica
Vegetal. Ademas, valoran de excelente la calidad del ambiente de ensefianza,
aprendizaje y comunicacion por el adecuado empleo de diversos recursos/lenguajes de
mediacion (textuales, audiovisuales, ludicos). El 80% considera proveer al material

didactico de enlaces para el intercambio docente-estudiante y estudiante-estudiante.

Durante la observacién in situ durante las clases y el 100% de los especialistas
evaluaron de excelente el ambiente virtual de ensefianza, aprendizaje y comunicacion
por ser facil de navegar, la diversidad de modos de acceso/navegacion y la disposicion

de los contenidos/actividades que facilita/ayuda a la navegacion.
CONCLUSIONES

EmbrioSoft es un software util en el ambito educativo de la Educacion Superior por
explicar de manera facil los contenidos de la Sistematica de Plantas. Los usuarios y

evaluadores coinciden en que el contenido que ofrece EmbrioSoft es preciso y
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actualizado de manera que el estudiante es un participante activo en el proceso de
aprendizaje. EmbrioSoft estimula la creatividad, permite la toma de decisiones, esta
concebido para su utilizacion en PC, Tablet y teléfonos inteligentes. La
retroalimentacioén que ofrece el software es positiva, oportuna, informativa y pertinente a
las respuestas del usuario, por o que es una herramienta util para su empleo en el

proceso de auto-aprendizaje (Aprender a Aprender).
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